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INSTITUTO NACIONAL DE AVIACAO CIVIL Regulamentode Aviacéo Civil de Sdo Tomé e
Principe
Deliberacédo n° 022/CADINAC/2023
RACSTP Parte 431.1

Ao abrigo do disposto na alinea c) do n.° 2 do artigo o _ . B
13.° dos Estatutos do Instituto Nacional de Aviacdo Verificagdo de Sistemas de Radionavegacao

Civil (INAC), aprovados pelo Decredoei n.° 44/98 de Terrestre
23 de Dezembro conjugado com o previsto no artigo i
3.9 do anexo ao Decreto n.° 38/2011 de 16 de Novem- CAPITULO 1 - GERAL

bro que aprovou o regulamento sobre a elaboracéo, .
emissio, emenda e aprovacdo dos regulamentos de 431.1.1.1 INTRODUCAO
aviacao civil, o Conselho de Administracdo do INAC

de”beraoseguinte: 431.1.1.1.1A Seccdo 428.1.2.2 do Capl'tulo 2 do
RACSTP Parte 428.1 estabel
Artigo 1.0 navegacao de um do Capitulo 3 e destinados ao uso por
Aprovagio aeronaves engajadas em voos internacionais serao

submetidos a testes periddicos de voo edsolo

E aprovado o Regulamento de Aviacdo Civil de S&o N
Tomé e Principe RACSTP Parte 431.1 Verificagio 431.1.1.1.Zste regulamento abrange os ajadaa-

de Sistemas de Rathavegacio terrestre. vegacao por radio terrestres. Este manual € apemas u
guia; suas declaragbes e os procedimentos nelas descri-
Artigo 2.0 tos ndo tém o status de Normas e Préaticas Recomenda-
Revogacio das (SARPs), expeo quando trechos do Anexo 10 sé@o

apresentados como tal.
S&o revogadas todas as disposi¢cbes que disponham , _
em contrario. 431.1.1.1.3 Orientacéo sobre a validagcdo em solo e
em voo de procedimergode voo por instrumentos €
Artigo 3.0 fornecida no Manual para Garantia de Qualidade no
Entrada em vigor Processo déProjectode Procedimento d¥oo (Doc
9906), Volume 50 Validacdo de Procedimento de

A presente deliberacdo entra imediatamente em viO0 POr Instrumentos.

or.

g 431.1.1.2 Objetivo
Instituto Nacional de Aviagdo Civil em S&o Tomé, . B
a0s 14 de Agsto de 2023. ~Este man_u_al foNrne_ce orlerltagao gexaibre a exten-
séo das verificacOesiespeccbemormalmente realiza-

das para garantir que os sistemas de radionavegacao
- . . an. atendam aos SARPs do Anexo 10. Esta orientagao
Antonio dos Santos Limd Vogal TécnicaDr.2 Cel representa as praticas adotadas por varios Estados que

mira I\_/Iarla. da Cru_z Fernandes T_rmdap[@ Vogal adquiriram consideravédnowhow na operagéo e ma-
Administrativo e FinanceiroDr. Erliney Angelo do nutencdo desses sistemas.

Espirito Santo Ribeiro

O Presidente do Conselho de AdministragBo.

431.1.1.3 Aplicabilidade

431.1.1.3.10 presente regulamento descreve as ve-

rificagBes de solo e voo a que cada ajuda de radio na-
vegacdo deve ser submetido e fornece informacdes
relevantes sobre o equipamento espenmtessario
para realizar algumas verificagbes importantes. Ndo se
trata aqui de recomendar determinados modelos de
equipamentos, mas sim de dar indicacBes gerais sobre
os sistemas considerados.
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431.1.1.3.2 O regulamento discute as auditorias dodas opera¢cdes normasssociadas as verificacdes de
sistema m termos gerais. A verificacdo de um sistemavoo. Demonstrar a existéncia de uma correlacdo entre
geralmente faz parte dastividadesde projeto e de- as medicdes feitas durante as verificagdes de solo e de
senvolvimento antes da produ¢éo em massa e das inst@o permitird uma tomada de decisdo inteligente com
lagBes de campo. Essa verificacdo inclui teste de qualbdase na experiéncia.
ficacdo de conceito, teste e avaliacdo operacienal
teste de periodo de amaciamento. 431.1.1.4.4 No entanto, por se tratarem dealia-
¢do em voo e amostragem dos sinais emitidos no ambi-
4311133 0s t er mos finepedcddi ceate eperacional, a8 verificacdes em voo continuardo
utilizados no manual séo definidos da seguinte forma: sendo de suma importancia na comprovacdo do de-
sempenho de uma instalagéo.
- Verificacdo: medicao pontual ou verificacdo do de-
sempenho de uma instalacdo que, quando combinada431.1.1.4.5Quando, devido ao pequeno numero de
com outras veficacOes, pode fazer parte de uma-  ajuda aradionavegacgaexistentes no territério de um
peccao Estado, owor outrasrazfes,estabelecimento de uma
organizacdo de controle de voo ndo éepnémicoou
- InspeccaoConjunto de verificacOes eteiadas pe- pratico, esse Estado podera recorrer a outros Estados
la autoridade competente de um Estado, ou por umu a uma empresa comercial empresa que oferece esse
organismo autorizado por um Estado, a fim de certifitipo de sengo. Informacdes sobre prestadores de ser-
car o funcionamento de um ajuda a radionavegacado vicos deinspeccéale voo geralmente podem ser obti-
das com o representante regional da ICAO relevante ou
431.1.14 Diferenca entre verificagbes auspec- orntline no site doaComité Internacional para Padrées e
¢Oesem terra @00 Calibracéo do Espago Aéreo (ICASC): www.icasc.co.

431.1. 1.4.1As verificagOes no solo sdo aquelas rea- 431.11.5 Categorias e ordem de prioridade de
lizadas por um especialista usando equipamentos derificagbes enspeccdes
teste adequados no local de uma instalacdo ou em um
ponto no solo a uma certa distancia desstalacao. 431.1.1.5.1Estabelecer intervalos apropriados entre
As verificagdes de voo sdo aquelas realizadas por umrios tipos de auditoridespeccdesequer a conside-
tripulagdo denspeccaade voo especialmente treinada racdo de muitos fatores relacionados que variam de
a bordo de uma plataforma especialmente equipada. Astado para estado. Fatoresooestabilidade do equi-
vantagens relativas, tanto técnicas quatonomicas pamento, faixa de rastreamento, variagbes nas condi-
desses dois métodos menmceonsideracao cuidadosa. ¢fes climéticas, experiéncia das equipes de manuten-
¢ao, disponibilidade de equipamentos de backup, etc.,
431.1.1.4.2 As verificagdes no solo séo geralmentesédo todos relevantes. Os intervalos entre as verifica-
mais adequadas e menos caras se a operagdo da ingfies/ inspec¢cbesde umanova instalagdo ou de um
lacéo for avaliada com rapidez, mas com precisdo. Asovo tipo de instalacdo podem ser mais curtos durante
verificacbes de voo sao necessdrias sbjectivofor  0s primeiros meses apds 0 comissionamento e podem
examinar os sinaisletromagnéticos resultantes que aser prolongados se os dados operacionais forem satisfa-
aeronave recebe apds terem sido influenciados paérios.
fatores externos: condicbes ambientais ao redor da
instalagdo, condutividade do solo, irregularidades do 431.1.1.5.2Este manual sugere um programa para
terreno, presenca de estruturas metalicas, efeitos deada tipo de rad ajuda a navegacgéao; este programa so
propagacéoetc. As vezes acontece que faz mais sentideve ser considerado, e modificado conforme necessa-
do fazer uma verificacdo de voo quando parecia a priaio, apés consideracdo das condicdes especificas de
ri que uma verificacdo de solo seria apropriada. O corcada estado e localidade. O manual fornecido pelo
trario também é verdade. fabricante pode conter recomendac¢fes que podem ser
Uteis a esseespeito. Em geral, as auditorias podem se
431.1.1.4.3 Verificacbes de solo sdo geralmenteenquadrar nas categorias descritas abaixo.
mais frequentes e podem ser usazt@awo indicadores
para determinar se uma verificacdo de voo € necessa-Checagem oinspeccama terra
ria. Geralmente, é rentavel dedicar recursos significati-
vos ao desenvolvimento de verificagbes de solo preci- 431.1.1.5.3Reconhecimento de localizagédo: Verifi-
sas e significativas para reduzir o custo e a interrupcamacoes realizadas em um determinado local para de-
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terminar se ele € adequado para a Ipaefio do ajuda apenas a verificacdo dos parametros que tiveram ou
radio a navegacdo proposto, a serem realizadas quandoderiam ter influenciado desempenho da instalacao.
os estudos e simulacfes de localizacdo ndo fornecerddo entanto, muitas vezes é economicamente vantajoso
um grau de certeza suficiente. Equipamentos portateggproveitar a oportunidade de fazer umspeccaaegu-
instalados temporariamente no solo sao utilizados patar.
esse fim.
Ordem de prioridade dasinspeccoes

431.1.1.5.4Comprovacao inicial danspeccéode
desempenhotnspeccaocompleta, apds a instalacdo e 431.1.1.5.11As inspeccbesle voo devem ser agen-
antes da instalacdo comissionamento da instalacddadas e realizadas de acordo camasistema de prio-
para verificar se o equipamento estd em conformidadedade. Os agrupamentos sugeridos de causassee
com todas as normas e especificacdes. peccdo em ordem de prioridade, sdo apresentados a

seqguir:

431.1.1.5.9nspeccaaegular: Inspeccaaegular de

uma instalagdo para estabelecer que o equipamentoa) Prioridadel: investigacdo de um acidente, re-

continua para atender as normas e especificagdes. torno ao servigco de uma instalagdo apos uma
falha que exijanspeccdoem voo e inestiga-
431.1.1.5.6 Verificacdo especial: Verificacbes es- cdo apds uma alteracado relatada nos sinais ele-
peciais feitas ap6s uma falha da instalacdo ou apos tromagnéticos;

circunstancias que indiquem necessidade de uma

verificacdo. Os resultados das verificacdes especiais b) Prioridade2: inspec¢deperiddicas, comissio-
identificardo frequentemente os trabalhos de manuten- namento de novas instalagoes;

¢cdo a serem realizados para colocar a instalagdo em

funcionamento. (Em alguns casos, eles indicardo se c) Prioridade3: avaliagbes de locais propostos pa-
umainspeccaaespecial envoo também é necessaria.) ra novas instalacdes e outras investigacoes

Verificacdo ounspeccaale voo 431.1.1.6 Estado operacional

431.1.1.5.7 Reconhecimento de localizacdo: Se for Dependendo do seu estado de funcionamento, uma
utilizado equipamento de solo portétil, uma verificacddnstalagdo pode ser classificada da seguinte forma:
de voo é realizada no local proposto, a critério da auto-
ridade competente, para determimaainfluéncia que o a) Utilizavel: Disponivel para uso.
ambiente de localizagdo proposto afetara o desempe-
nho da radionavegagao proposta ajuda. 1) Uso irrestrito: Instalagdo que emite, em sua

area util, sinais eletromagnéticos seguros e preasos,

431.1.1.5.8 Inspeccdode Comissionamento: Uma acordo com as normas estabelecidas.
inspeccaale voo de comissionamento muito complexa
realizada apés a prova inicial depeccaade desem- 2) Uso Restrito: Instalagcdo que emite sinais ele-
penho para estabelecer a validade dos sinais eletrsomagnéticos que ndo estdo em conformidade com os
magneéticos. Os resultados destapeccdodevem ser padrdes estabelecidos em todos os aspectos ou em to-
correlacionados com os diaspeccaade rampa; essas das as areas da area de cobertura, mas ainda segure
duas categorias de resultados formam a base parapara uso denmb das restricbes especificadas.
aprovacgao da instalacéo.

b) Inutilizavel: Instalagdo nao disponivel para

431.1.1.5.9 Inspecgdaoregular: Inspecgdoem voo operacdo porque emitindo sinais emoneos
destinada a confirmar a validade dos sinais eletromag- realmente ou potencialmente perigosos, ou de
néticos, regularmente ou apos grandes operacdes regu- gualidade indeterminada.

lares de manutencdo de uma instalagao.
431.1.1.7 Autoridade responséavel por estabe-
431.1.1.5.10nspeccadcEspecial:inspecgaaespecial  lecer a condi¢® operacional
em Voo necessaria como resultaldocertas eividades
de manutencéo corretiva, degradacéo relatada ou sus-E responsabilidade da autoridade estadual apropria-
peita de desempenho do sinal eletromagnético, acideda, ou agéncia autorizada pelo estado, determinar se
te de aeronave, etc. Como regra geral, € necessatma instalacdo estd em boas condicdes de funciona-
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mento. A determinacdo deste estado deve levar emedicOes feitas. Este equipamento deve ser submetido
consideracdo todos oscfares relevant® incluindo, a calibracdo peridédica para garantir que as medicbes
em particular, a avaliagdo do piloto sobre a capacidadenham rastreabilidade estabelecida para os padrdes
de voar seguindo sinais eletromagnéticos, a analise @gplicaveis.

técnico deinspeccdode voo das medicdes feitas em

voo e a declaracdo de capacidade operacional pela431.1.1.10Coordenacéo entre verificacdes de ter-
manutencdo da estacdo técnibcextensdo em que os ra e verificagdes de voo

procedimentos desoo por instrumentos podem ser

executados é avaliada como parte dtvidade de 431.1.1.10.1A comparacdo dos resultados obtidos
validacdo conduzida de acordo com o Manual paraas verificacdg sucessivas no solo, por um lado, e no
Garantia de Qualidade no Processo de Ewmjgde Pro- ar, por outro, permite determinar a extenséo da deterio-
cedimento de Voo (Doc 9906), Volurb® Validacdo racdo do desempenho da instalacdo detectada no solo

de procedimentos de voo por instrumentos. por Dispositivos de controle. Esses resultados também
podem ser usados para determinar a frequéncia das
431.1.1.8 Notificacdo de mudanca de status verificagbes ounspeccdesle voo.

431.1.1.8.1 A notificagdo de uma mudanga perma- 431.1.1.10.2Como as tarefas de verificacaans-
nente no status operacional de uma instalacdo devep&ccaopodem exigir esforcos coordenados com espe-
ser feita por meio da Publicagcdo de Informagdes Aerceialistas no solo que fazem ajustes ou participam des-
nautcas (AIP) apropriada. Qualquer desvio dos pasas tarefas, € desejavel estabelecer comunicacgdes
drdes deve ser notificado a ICAO e publicado na AIP. bidirecionais eficazesnére o0 ar e o solo. Para o efeito,
muitas vezes é adicionado um meio de comunicagéo
431.1.1.8.2 E importante a notificacdo imediata e adicional na aeronave despeccaale voo, sendo utili-
efetiva de mudancas temporarias no status operaciornzedo um radio portatil no solo, para que os técnicos de
das instalagdes. Se os procedimentosndpeccdode  voo comuniquem com 0s especialistas no solo sem
solo ou voo resultarem em uma reclassificacdo de umaterferir nagrocas entre a tripulagdo de voo e controle
instala-«o0 em servi-o (fAdedréfegpaéree st ri t oo ou Auso res
ou fiinserv2vel o), o pessoal do controle de tr8fego
(ATC) deve anunciar imediatamente essa mudanga no 431.1.1.11 Grupo de inspecc¢aode voo
status operacional, que deve prontammeserobjecto
de um NOTAM. 431.1.1.11.10 grupo deinspeccaade voo referido
neste manual é composto por trés elementos tripulagédo
431.1.1.8.3 Uma instalagdo classificada como deinspeccaade voo, aeronave daspeccaade vooe

Ai nutiliz8vel o nor mal me n sisgemade referénoiacde poaicdd. or a de ser v
e sO pode funcionar para ser testada ou para encontrar
as causas da falha que a afeta. Organizacdo deinspecc¢éade voo

431.1.1.8.4 Particular atencdo deve sdada aos 431.1.11.2 A organizagdo tem uma estrutura de li-
procedimentos de manutencdo perioddica ou corretivderanca claramente definida e é capaz de indicar linhas
gue recorram a emissdo temporéria de sinais de oriede subordinagdo ao Executivo Responsavel, ou Conse-
tacdo que possam comunicar falsas indicagbes. Esdb® delnspeccapconforme aprafado. Se a operagédo
procedimentos devem ser coordenados com o ATC @e inspecgdode voo fizer parte de uma organizacao
anunciados pelo NOTAM aos usuarios antesefem maior, € importante garantir que todos os departamen-
iniciados. Indicac8es adicionais sobre as medidas espms, divisbes ou outras organiza¢des contribuintes (por
ciais destinadas a impedir o uso operacional dos sinagxemplo, contratados) envolvidos direta ou indireta-
ILS emitidos durante os procedimentos de verificagdanente na operacdo despeccdode voo cumpram as
séo fornecidas no Capitulo 4, seccéo 431.1.4.1. especificagbes da organizagaoimgpeccaale voo ou

o sistema de gestao da qualidactenforme aplicavel.
431.1.1.9 Calibracdo de equipamentostilizados
para verificacdes devoo e de terra 431.1.1.11.3A organizagao garante que todas as
mudancas na area detuacacsejam avaliadas e regis-

A selecdo e uso de equipamentosirtipeccdode  tradas por meio de um qesso de gerenciamento de
solo e voo usados para determinar a validade dos dadogidangcas. As mudangas normalmente incluem, mas
de navegacdo devem minimizar o grau de incerteza nagio estdo limitadas a, mudancas organizacionais, bem
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como mudancas nos sistemas e procedimentos. As Aeronave deinspeccaode voo
principais modificacdes e renovac¢des de equipamentos
podem precisar ser aprovadasa entidade responsa- 431.1.1.11.8A aeronave dénspeccaade voo deve
vel dentro da organizacdo ou pela autoridade de aviastar aeronavegavel e deve ser aprovada pelas autori-
¢do civil, antes da implementacao. dades responséavel pela aeronavegabilidade para a ope-
racao pretendida na area em que opera.
431.1.1.11.4A organizacdo assegura que todo o
pessoal envolvido nimspeccaale voo possui as com-  431.1.1.11.90 Anexo A deste capitulo fornece ori-
peténcias necessarias para o desempenho dafusuas entacdes adicionais sobre instrumentacédo de ae®na
¢Oes. A organizacéo estabelece um procedimento escde inspec¢cdode voo, antenas e outras consideracfes
to para determinar as competéncias necessdrias sebre equipamentos aerotransportados.
verificar a manutencdo das competéncias de todo o
pessoal através de avaliagbes regulares. Convém que &istemas de referéncia de posicao
competéncia seja reconhecida por certificagéquali-
ficacdo, conforme especificado nos procedimentos da 431.1.1.11.10 Qualquer verificagdo ouns-
organizagao. peccéade voo requer informagfes apropriadas de refe-
réncia de posicado da aeronavegppermitir a determi-
431.1.1.11.5A tripulacdo deinspeccaade voo ge- nacédo da precisdo do sinal de navegacao.
ralmente consiste em dois pilotos e um ou dois técnicos
ou engenheiros. E importante que cada membro da 431.1.1.11.11 O sistema de referéncia de po-
tripulacdo deinspeccdode voo seja competente de sicdo deve ser independente da instalacdo a ser verifi-
forma Unica em seu campo, tenha um conhecimentcadainspeccionadaO sistema de referéncia de posicao
sélido e uma vasta experiéncia com os procedimentoseso receptor de verificacdogpeccaale oo sdo leva-
requisitos deanspeccace verificacdo de voo e seja ca- dos em consideracdo no orcamento de erro. O erro de
paz de trabalhar em equipe. posicionamento global ndo deve exceder um quinto do
padréo de tolerdncia de desempenho estabelecido para
431.1.1.11.6A autoridade competente do Estado, ouo sinal de navegacéo.
aorganizacao daspeccaale voo mandatada por essa

autoridade, deve estabelecer um mecanismo formal de 431.1.1.11.12 O sistema de referéncia de po-
certificacdo para pessoal despeccdade voo com os sicdo deve gerar dadde referéncia de posigdo usando
seguintes objgivos: 0S mesmos parametros do sistema do ajuda a navega-

¢éo por radio sob verificagdo: uma distancia de refe-
a) Delegaros poderes necessarios ao tripulantaéncia para o DME, um deslocamento da referéncia do
que garanta o bom funcionante das facilida- localizador ou um sinal de planagem de referéncia.
des de navegacéo; Existe uma infinidde de solucdes técnicas; eles usam
equipamentos de referéncia de posi¢éo, cujos dados sdo
b) Estabeleceum método padronizado de avalia- fornecidos diretamente no formato apropriado do sis-
cdo das competéncias dos funcionarios; tema de coordenadas, ou um sistema computadorizado,
cujo computador calcula as coordenadas de referéncia
c) Emitir um certificado de competéncia para aa partir ebs dados de um ou mais sensores.
autoridade dénspeccao
Sistemas de referéncia de posi¢do paiguda de
431.1.1.11.7A organizagdo deve estabelecer umaproximagao e pouso
procedimento esito para determinar as competéncias
profissionais exigidas e verificar a manutencdo das 431.1.1.11.13 A referéncia de posicado usada
competéncias de todo o pessoal por meio de avaliagbhd muito tempo para verificagdo de ILS é o teodolito
regulares. Este procedimento deve abranger todo @etricamente detectado. A transmissdo do sinal de
pessoal diretamente envolvido na operacainsigec- saidapara a aeronave despeccaale voo evita a ne-
¢dode voo,ou seja, mas nao limitado ao piloto (paracessidade de registras dadosno solo, tendo entdo
pilotar o avido de acordo com o correto procedimentgue realizar uma avaliagdo pdso ou retransmitir os
de inspeccdode voo0),inspectorde voo, verificador, resultados para a aeronaveidgpeccaade voo. Duas
verificador de documentagéo e auditor. localizacdes diferentes de teodolito sdo necessaon
verificar o ILS: uma para azimute e outra para eleva-
¢do. Adicionar equipamento de medicdo de distancia



N.°59i 08 deAbril de2024 SAO TOME E PRICIPE - DIARIO DA REPUBLICA || SERIE 457

torna possivel usar apenas um local. O uso do teodolito Integracéo do sistema de referéncia de posi¢céao

requer uma visibilidade minima de 11 km (6 NM). Os

erros de rastreamento manual dependerdeastreza do 431.1.1.11.19 Uma abordagem mais geral é

operador do teodolito e sdo minimos se o operador farsar 0 mesmo sistema de referéncia de posicao para

habilidoso. todas as fases do voo despecda A solucdo mais

avancada combina diferentes sensores para verificacao,

431.1.1.11.14 Os erros de rastreamento ma- incluindo INS, altimetros barométricos, um dispositivo

nual do teodolito podem ser responsaveis por umee rastreamento usando varios DMEs, aos quais € adi-

grande parte do orcamento geral de erromsigeccdo cionado, se necessario, GNSS. Um alto nivel de auto-

de voo. Portanto, dewse ter autela na avaliacdo do macao da verificacdo d@o € alcangado, pois os dados

teodolito deajuda deaproximacdo e pouso, especial- de referéncia de posicdo estdo permanentemente dispo-

mente para instalacdes de Categoria lll. Agora existemiveis.

dispositivos de rastreamento automatico para melhorar

0 registro de erros. Aspectos da interface homerméaquina

431.1.1.11.15 Outros sistemas de referéncia 431.1.1.11.20 O console do técnico deve ser
de postao contam com sistemas de navegacgao inercigrojectadoe projetado para fornecer a interface ideal
(INS) integrados a outros sensores. A precisdo € auxilentre o pessoal despecca de voo e 0 equipamento
ada por varios sensores, como 0 Sistema Global die verificacdo e processamento de dados. A escolha do
Navegacédo por Satélite (GNSS), rastreadores a laserlaxal para o console depende dos niveis de ruido e vi-
sistemas de cameras a bordo, garializamindepen-  bracao, iluminacdo, visibilidade externa, distancia do
dentemente os dados de referéncia. O GNSS, com carentro de gravidade da aeronave, ar condicionado e
recOes diferenciais quando apropriado, também senygossibilidade denistalacdo de assento voltado para a
como um sistema de referéncia de posicado. Gracasfiente.
essas tecnologias, alguns voosrdpeccagpodem ser
realizados em condic¢des de baixa visibilidade. 431.1.1.12 Organizacao, seguranca e qualidade

431.1.1.11.16 Os capitulos que tratam especi- 431.1.1.12.1A gestdo de aspectos organizacionais
ficamente de cada um dos ajulaavegacao por radio que podem ser uma fonte de perigo deve ser sistemati-
fornecem informacdes adicionais sobre os sistemas d=. A gestéo eficaz da seguranca € alcancada pela ado-
referéncia de posigéo. ¢cdo de pliticas e aplicagdo de principios e procedi-
mentos que visam eliminar oscfares que podem
Sistemas de referéncia de posicdo @guda dena-  causar acidentes ou incidentes graves.
vegacao por radio em rota
431.1.1.12.20s requisitos minimos para o sistema
431.11.11.17 As cartas sé@o a solugdo basicade seguranca devem incluir procedimentos escritos que
para o estabelecimento de referéncia posicional paestabelecam todas agdidas necessarias para garantir
inspeccdoem voo de ajuda navegacdo em rota. Se a operagdo segura da aeronave e do sistenmeskx-
possivel, devem ser usadas cartas aeronauticas e, @@de voo.
preferéncia, cartas de grande escala que fornecam o
maior dealhe possivel para que o numero maximo de 431.1.1.12.30 sistema de qualidade deve incluir, no
marcas de referéncia de posicado no solo possa ser usainimo, procedimentos escritos que estabelecam todas
do. Antes de uma misséo mspeccidem voo, a tripu- as medidas a serem tomadas para garantir a agahc
lacdo deve preparar os mapas inserindo marcas pada funcionamento dosjuda aradionavegacao. O mo-
facilitar a localizacdo. Normalmente, as cartas fornedelo de gestdo da qualidade ISO 9000 fornece uma
cem chdos de referéncia apenas para certas partes datrutura funcional. Identifica as caracteristicas, lista-
trajectoriade voo. Os dados devem ser avaliados endas abaixo, que sdo esperadas do sistema de gestédo da

papel pela tripulacéo. qualidade:

431.1.1.11.18 Os equipamentos descritos em a) Responsabilidade organizanal e individual.
431.1.1.11.13 a 431.1.1.11.16 podem ser utilizados na A responsabilidade deve ser claramente decla-
inspeccadode ajuda anavegacao poradio em rota, rada e ser rastreavel e verificavel desde o ponto
guando for necesséaria maior precisédo ou dados de refe- de decisdo até o gerente responsavel rigere

réncia continuos. geral na maioria dos casos);
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b)

d)

Revisdo da gestdo. Um sistema eficaz de revi- Controle de documento

sao pela gestado deser capaz de garantir que a

alta administracao esteja familiarizada com os 431.1.1.12.550b o sikema de garantia de qualidade,

sistemas e aspestgue podem aftar a quali- todos os procedimentos de verificagaspeccaode-

dade; vem ser controlado para que a versdo correta de qual-
qguer procedimento possa ser facilmente encontrada e

Especificacbes da organizacdo. A organizacdaoisada.

deve disponibilizar aos afetados por ela um do-

cumento de especificacdo que degarelara- 431.1.1.12.6E necessario reter os dados para poder

mente a estrutura organizacional, pessoal, regealizar una analise de tendéncias do equipamento de

ponsabilidades, recursos, instalagBesjnspeccaale voo em terra e a bordo. Este tipo de anali-

capacidades, politicas e otfjgos dessa orga- se permite detectar defeitos ou desempenho ndo con-

nizacao; forme antes que surja uma situacdo perigosa. Os pontos
em que o monitoramento de tendéncias pode se con-

Manutencdo de registros. Os registros devententra sdo, por exemplo: uma diminuicdo no tempo

Ser precisos, claros e capazes de suportar anafirédio entre falhas totais (MTBO), um desvio lento de

ses indeperehtes. O periodo de retencdo deum ou mais parametros da radiacdo ou um componente

registros deve ser especificado. Os registros despecifico que pate ter uma taxa de falhas alta

comissionamento e os que contém informagdes

sobre modificacbes do sistema (por exemplo, 431.1.1.12.Mais orientagOes sobre documentacao e

alteracdo na configuracdo dgide path con- regidro de dados sdo fornecidas em anexo B deste

versao de uma antena equisinal para umea antcapitulo.

na choke, etc.) devem ser mantidos durante to-

do o ciclode vida da instalagéo; 431.1.1.12.8A organizacdo garantira que todos os
documentos de apoio a operacaoirdpeccaale voo

Satisfagdo do Cliente. Convém que a organizasejam verificados para que a verséo correta de qualquer

¢cdo estabeleca um procedimento para solicitadocumento possa ser facilmente encontragsada.

feedback de seu(s) cliente(s) sobre o servico

prestado. Esta informagédo deve ssada para Aprovacdo de Projeto de Equipamento Terres-

melhorar o servico. tre

Treinamento e qualificagdo da equipe 431.1.1.12.9Todos 0s equipamentos recém

projectados devem passar por testes de aprovacao.

431.1.1.12.4A organizacdo deve implementar méto- Esses testes, que visam garantir que o equipamento
dos para avaliar a competéncia profissional: atenda aos critérios geojectq sdo normalmente reali-

a)

b)

zdos com o fAprimeiro equiop
Todo o pessoal designado parinapeccaem  equipamento da primeira entrega. Se os testes néo re-
v0O, manutencado ou instalacdo ajada ana-  velarem problemas graves, ndo sao repetidos na insta-
vegacdo aérea deve possuir treinamento, quallacdo de equipamentos semelhantes. Os pontos a serem
ficacdo e experiéncia necesséarios ao desempesonitorados durante esses testes sdo, em particul
nho de suas funcgdes;
a) Desempenho ambiental. Esses testes servem

Deve haver um procedimento escrito no siste- para confirmar que o equipamento estd dentro
ma de gestdo para garantir que habilidades da dos limites das condigBes ambientais especifi-
equipe por meio de avaliacdes regulares; cadas pelo fabricante e pelo comprador. Os tes-

tes ambientais abrangem todas as partes do
Os progranas de treinamento inicial e recor- eguipamento anto por demb quanto por fora;

rente para especialistas ejuda anavegacao

aérea devem incluir uma explicacdo detalhada b) Tempo Médio Entre Falhas (MTBF). Antes de

dos procedimentos de manutencdo e seus efei- realizar esses testes, € essencial definir as con-

tos na integridade do sinal transmitido. dicbes de teste como, por exemplo, o que é
uma falha, o nivel de confianca exigido durante
os testes ou as modificacbes permitidas para
realizar os testes. Veja informacdes adicionais
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c)

d)

f)

sobre questbes de confiabilidade Aoexo |,
Anexo A; Anexo C, seccdo 2.8 (Integridade e
continuidade do servigd equipamento de so-
lo ILS); Anexo F e Anexo G, secc¢éo 11 (Inte-
gridade e Continuidade do Servido Equipa-
mento Terrestre da MLS);

Sistema de garantia de qualidade do fabricante.
A fabricacdo do equipamento é realizada no
ambito de um sistema de gestdo da qualidade.
Deve ser possivel verificar a rastreabilidade
dos mdédulos e componentes derdoocom @
critérios de projecto;

Integridade. O fabricante deveria ter feito um

estudo completo da integridade do sistema. Os
componentes criticos do sistema de seguranca
devem ser sinalizados e deve ser possivel ras-
trear todos esses componentes até suassfonte
A andlise de integridade também deve especi-
ficar os prazos para trabalhos de manutencéo e
testes de componentes criticos. Se o sistema for
descrito como sendo capaz de verificagdo au-

tomatica de integridade, € importante entender 431.1.1.12.10

para conduzir avaliacbes de seguranca podem
variarde acordo com o pais ou regiao;

Garantia de projo de hardwaregoftware. As
funcdes de hardware e software na implemen-
tacdo dos requisitos funcionais de um sistema
devem ser claramente especificadas e justifica-
das. A distribuicdo de funcdes entre hardware e
software deve levar em consideracao criticida-
de de segurancaestabilidade, confiabilidade,
verificagdo, validagdo, manutenibilidade e cus-
tos de ciclo de vida. O nivel de garantiapdo-
jecto de um sistema (conforme definido nos
documentos RTCA e EUROCAE) sera basea-
do na contribuicdo do hardware/software para
as pasiveis condigbes de falha determinadas
pelo processo de avaliacdo de seguranca do sis-
tema. O conceito de nivel de desenvolvimento
de hardware/software implica que o esforco
necessario para demonstrar a conformidade
com o0s requisitos de seguranca variaetep
dendo da categoria da condicao de falha.

As medidas de manutencdo da

a verdadeira extensdodgtestes executados au- qualidade do equipamento de transmisséo terrestre
tomaticamente. Veja informagfes adicionaispodem ajudar a garantir que a geragéo do sinal transmi-
sobre questbes de integridade Apexo 10, tido ndo tenha mudado desde a ultima correlagdo pe-
Volume |, Anexo A; Anexo C, seccdo 2.8 (In- riddica. Limitaro ajuste de parametros criticos de se-
tegridade e continuidade do servi§o equi- guranga sennspecgdcem voo e estabelecer métodos
pamento de solo ILS); Suplemento F e Anexode manutencdo de solo para verificar se 0o equipamento
G, seccdo 11 (Integtade e Continuidade do opera dentro de especificacBes claramente definidas
Servigod Equipamento Terrestre da MLS); deve ser considerado parte integrante de um regime de
manutegdo de qualidade.
Testes de correlagéo de dispositivos de contro-
le. Muitos sistemas possuem dispositivos de 431.1.1.13 Interferéncia eletromagnética
monitoramento integrados ou instalados na
area de campo préximo do conjunto de ante- 431.1.1.13.1A interferéncia eletromagnética de um
nas. A investigcdo deve centrae principal- radio auxiliar de navegacdo € um evento raro, mas a
mente nas simulagbes de falhas de antengsossibilidade ndo pode ser descartada. Quaisquer rela-
(efeito de elementos particulares e equigam torios de interferéncia devem ser inigados. Durante
tos de distribui¢éo de sinal); umainspeccaocem voo de um ajuda a navegagao por
radio apds uma notificacdo de suspeita de interferéncia,
Avaliacdo de seguranca. Uma avaliacdo de seemissdes espurias podem interferir nos sinais do ajuda
guranca do sistema deve ser realizada pelos fa navegacdo que esta sendo inspecionado e, também
bricantes de aoponentes do sistema de nave-nos sinais de certos tipoe sistemas de referéncia de
gacdo para demonstrar que o sistema atendmosicdo, como o GNSS.
aos requisitos de seguranca que fazem parte
dos requisitos gerais de qualificacdo de mroje  431.1.1.13.20 Anexo C deste capitulo traz infor-
to. O processo de avaliacdo de seguranca inclunacdes que podem servir de orientacdo sobre o assun-
avaliacdes especificas conduzidascwializa- to; discute os tipos de interferéncia, possiveis fontes,
das durante o projgo e desenvolvimento do métodos de deteccao e possiveis medidas panaaii
sistema e interage com 0s processos de suporgeinterferéncia ou mitigar seus efeitos.
ao desenvolvimento do sistema. Os requisitos

’
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431.1.1.14 Analise de sinal 431.1.1.14.50 analisador de sinais também pode
serusado para detectar a frequéncia e a forca relativa
431.1.1.14.1A utilizacdo de um analisador de sinal de uma fonte de interferéncia que se manifestou no
(ou seja, um analisador de espectro ou outro recursmmportamento erratico dos sinais indicadores de agu-
gue possa fazer parte de um dispositivo multifuncionallha cruzada, audio e controle automatico de ganho
a bordo da aeroma deinspeccdode voo e solo nos (AGC). O Anexo C deste capitulo fornece informacde
locais de ajud@& navegacao, pode ser muito Util quan-sobre tipos de fontes de interferéncia e técnicas de tes-
do trata de resolver problemas cajuda denavegacdo te.
de radio. Alguns exemplos de aplicacBes de andlise de
sinal relacionadas ao teste de sistemas de radionavega431.1.1.15 Frequéncia dasspeccOede terra e
¢ao sa@mpresentados aqui. VOO

431.1.1.14.2Recomendae que as medicbes de si- Geral
nal sejam feitas em pontos especificos do volume de
servico usando uma aeronave idepecgdoem Voo, 431.1.1.15.1Este documento sugere periodicidades
observando o horéario da medicéo, as configuracdes dpsira diversas verificacdes de solo e voo que devem ser
sinais do analisador e a posig#s antenas da aerona- avaliadas de acordo com agndi¢cdes especificas de
ve. Se for uma estacdo geograficamente remota, o angada Estado e de cada estacéo.
lisador de sinal da aeronave idspec¢caem voo pode
ser usado para medir o0 espectro do sinal irradiado do 431.1.1.15.20s intervalos oferecidos s&o orientati-
sistema de solo quando o equipamento de teste nece®s e podem ser modificados conforme recomendacédo
sério nao estiver disporel na estacao. do fabricante ou experiéncia operacional. Em alguns

casos, pode ser necessario conciliansgecfes este

431.1.1.14.30 analisador de sinal pode ser usadoseria 0 caso, por exemplo, se for uma nova instalagao.
para medir a frequéncia portadora (levando em conta Bor outro lado, também pode ser razoavel prolongar os
efeito Doppler), niveis de modulagdo de banda lateral mtervalos em certas circunstancias, desde quectis fa
niveis de emissédo espuria. Frequéncia residual ou comes descritos nestacg@o sejam levados em considera-
ponentes de modulagéo thse provenientes de trans- ¢cdo. Recomendse que os Esti@s tenham um proce-
missores ILS podem ser identificados a partir dos comdimento documentado para determinar e modificar a
ponentes do espectro. Se presente, a modulacdo periodicidade das verificacbaspeccoes
frequéncia ou fase pode alterar a amplitude das bandas
laterais AM medidas pelo analisador de sinal. Também 431.1.1.15.30 manual do fabricante do equipamen-
€ necessério levaem consideragdo o efeito Doppler to geralmente contém recomendagfes Uteis a esse res-
nos sinais quando a aeronave se aproxima ou se afapgito.
em alta velocidade do transmissor. A aquisicdo de da-
dos assistida por computador e o ajuste do analisador Determinacdo de intervalos entreifieacdes ens-
de sinal sdo uteis no ar. peccdes

431.1.1.14.40 analisador de sinalogde ser usado 431.1.1.15.4vérios factores influenciam a selegéo
durante ainspeccaode voo de rotina de um ILS de de intervalos apropriados entre as verificagbes de solo
dupla frequéncia para medir a relacéo de poténcia enteede voo. Estes incluem a confiabilidade e estabilidade
o transmissor de alinhamento e o transmissor de mada operacdo do equipamento, o nivel de monitoramento
gem. As frequéncias de alinhamento e sinal de margeno solo, a corlagéo entre as medicdes de solo e de
podem ser medidas simultaneangeatquaisquer erros voo, as mudancas no ambiente operacional, as reco-
de configuracdo de frequéncia podem ser detectadasiendacdes do fabricante e a qualidade da manutencéo.
Essa técnica melhora consideravelmente a eficiéncia®evese considerar todo o programa idepeccéaade
a precisdo das medi¢fes: ndo € mais necessario altersafo e voo antes de estabelecer intervalos.
0s transmissores no solo e colocar a aeronave exata-
mente no mesmo lugar respaco para fazer medicbes 431.1.1.15.5A confisbilidade e a estabilidade do
sucessivas. Com esta técnica, a relacdo de poténcia daplipamento dependem de sua idade, design técnico e
margens e alinhamento pode ser verificada ao mesn@nbiente operacional. A estabilidade operacional tam-
tempo em que o procedimento de medicdo de margebem pode ser afetada por configuracdes de manutencéo
normal é realizado. excessivas devido a fatores humanos ou a variacdes no

desempenho do apelho de teste. Esse problema se
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manifesta de forma ainda mais aguda quando a preci- d)
sdo e a estabilidade do aparelho de teste, se antigo, ndo
sdo realmente superiores as do equipamento sob verifi-
cacdo. Grande parte da evidéncia da estabilidade dos
ajudaa navegacdo vem de modernos sistemagsie

Um registro das leituras dos dispositivos de
monitoramento do equipamento feitas em in-
tervalos regulares ndo excedendo 50% do in-
tervalo estendido despeccaale voo;

peccadode voo e equipamentos de teste de instalacdes Notad Um intervalo mais curto entre as leituras do
terrestres que garantem um alto padrao de resolugdar®nitor € sugerido para estacoes testinadas a ope-

preciséo.

431.1.1.15.6As actividadesde manutencdo de solo e)
e suas frequéncias dependenpdajectq confisilida-
de e estabilidade do equipamento instalado e da quali-
dade do equipamento de teste de solo que serve como
padréao de transferéncia. Foi demonstradoagtieida-
desde manutencdo muito frequentes podem compro-
meter a confiabilidade do equipamento. Pddaré
melhor limitar esse tipo dactividadea testes essenci-  f)
ais, evitando ao maximo a desconexao de cabos. Uma
inspeccgdoadicional em voo € necessaria apds certas
intervencgdes técnicas, como modificacdes ou ajustes de
antena glideslope. Investigacdes amhais podem ser Q)
necessarias se a calibragdo do dispositivo de monito-
ramento independente destacar a necessidade de ajus-
tes.

Exemplo de critérios a considerar ao modificar os
intervalos entre asinspeccfesle voo ILS 1)

431.1.1.15.7A correlagdo entre os gistros de me- 2)
dicdo em voo e no solo e a evidéncia de estabilidade do
equipamento por um longo periodo de tempo permitiu 3)

racoes de Categoria Il e IlI.

Evidénciade que a manutencdo € de alto pa-
dréo e que o resultado da verificacdo registrada
e as leituras dos dispositivos de controle para
0s parametros criticos indicam que o equipa-
mento atende continuantenaos requisitos de
desempenho;

Prova de que € improvavel que o ambiente
operacional da instalagdo sofra alteracdes co-
mo, por exemplo, a construcdo de edificios;

Uma redugdo recomendada nas tolerancias
aplicadas aos resultados ospeccaode voo
para 75% dos padrbes normais de aceitacao,
para parametros criticos. Aqui estdo alguns
exemplos de parametros criticos:

Localizadore sensibilidade ao desvio;

Angulo de descida e sensibilidade de desvio;

Alinhamentoe estrutura dos radiais dpraxi-

gue alguns Estados estendessem os intervalos entreragcdo do VOR.

inspec¢besie voo. Essas extensdes sdo possibilitadas
por leituras regulares fregqotes de dispositivos de

431.1.1.15.%xemplos de quando o intervalo entre

monitoramento,proteccdoambiental rigorosa e uma asinspeccdesle voo deve ser reduzido:

faixa mais estreita de tolerancias nos resultados das
inspeccbesle voo para manter a estabilidade operacio- a)
nal. Exemplos de critérios usados para estender os in-
tervalos entre amspeccdegle voo ILS séo apresenta-

dos em 431.1.1.15.8 € 431.1.1.15.9. b)

431.1.1.15.80 seguinte € um exemplo de critérios
para estender os intervalos entrarepeccdesle voo
de certas instalagbes. O procedimento requer: C)

a) Provaprévia de estabilidade demstrada por
guatroinspeccdesle voo regular consecutivas
sem ajuste do transmissor;

b) Boa correlacdo entre os resultados dos testes 431.1.1.15.10
usada como referéncia para estender os intervalos entre

simultaneos de solo e voo;

Se os critérios acima ndo forem mais atendi-
dos;

Seuma instalacdo ndo atender aos mesmos re-
quisitos de desempenho énspeccbesuces-
sivas

Se varios requisitos nao forem atendidos du-
rante umanspeccao

Usando correlacdo para estender intervalos entre
verificacdes

A correlacdo € frequentemente

as medicdes de ILS sedegradacdo da integridade.
c) Registrodos resultados das verificagbes inde-Normalmente, espeise que uma determinada medig&o

pendentes dos dispositivos de controle;

possa ser repetida ao longo do tempo sem a necessida-
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de de ajustes no equipamento; esperdéambém obter b) Tolerancia dos ajustes de manutengdadimi-
a correlacdo das medicGes de ILS feitas no solo com as tes entre 0s quais um parametro poddava
feitas em voo amesmo tempo ou quase. Desta forma, sem é necessario um ajuste;
a responsabilidade de estabelecer a duracdo dos inter-
valos é compartilhada entre o pessoal de solo e de vooc) Tolerancia operacionad normas dalCAO
e os erros de medicdo em modo comum sdo detectados. aplicaveis a um paramet
Para estender os intervalos, os efeitos do ambiente de
campopréximo e de campo distante nos sinais transmi- d) Tolerancia de desvid limites de desvios en-
tidos também devem ser levados em consideracao. tre varias medicdes, apliciveis a determinados
Uma aeronave diespeccaale voo € usada para avali- parametros apenas:
ar esses efeitos.
1) Desviosde solo/solc a tolerancia se aplica ao
Os paragrafos seguintes destinarse a ilustrar a  desvio em fung&o do tempo ou em funcdo dos métodos

técnica de correlagéo. usados para medir 0 mesmo paramépor exemplo,
dispositivo de controle de alinhamento, receptor ILS
431.1.1.15.11 Requbitos Preliminares. S6 se portatil e dispositivo de controle no campo distante);

pode esperar obter uma correlacdo duradoura entre as

medi¢cdes no solo e em voo se certos requisitos funda- 2) Desviossolo/ard a toleréncia se aplica a uma
mentais forem respeitados, incluindo, entre outrosdiscrepancia entre medicdes do mesmo parametro to-
treinamento semelhante de pessoal nas funcdes espaoadas ao mesmo tempo ou quasens@&smo tempo
ficas, equipamento deste adequadamente calibrado, apelo pessoal de solo e de bordo.

conclusao de todas as tarefas de manutencédo prescritas

, disponibilidade de relatérios de comissionamento e 431.1.1.15.14 Actividades durante anspec-
relatorios deinspeccaoperiodica recentes e exercicio ¢do em voo. Asactividadestipicas de correlagédo co-
frequente de técnicas de medigéo tanto pelo pessoal decam com a confirmagdo da operagdo dentro das

VOO quanto pelo pessoal de terra. toler&ncias do equipamento de teste usado no solo e em
voo. Essa comimacédo é feita comparando geradores e
431.1.1.15.12 Técnicas. Uma boa correlagéo receptores em testes de voo e solo. (Se os resultados

€ obtida dandse praticamente tanta importancia aosndo estiverem dentro das toleranciasnspeccaode
testes de solo quanto aos deo;, portanto, atencdo voo € adiada até que a causa do problema seja elimina-
cuidadosa deve ser dada a execucdo de ambos os tigas) Se os resultados de solo e voo nao estiverem den-
de testes. Esta Gltimébgervacdo tem ainda mais pesotro dos desvios de tolerdncia duranténspeccaode
guando se trata de medigfes iniciais em VOO ou comisf00 sem que a causa seja determinada, os limites de
sionamento, pois servem de referéncia para o pessalbhrme dos dispositivos de controle de solo devem ser
de manutencdo de solo. O Receptor Portatil de Manwapertados e a instalacdo deve ser devidamente desati-
tencdo de Solo é comumente usado no campo distantada ou retirada de servigo. Urnespeccdoem voo

ao medir o localizaat; as instalacbes de glide path bemsucedida (ou seja, todas as medicdes estdo dentro
podem exigir medic6es de campo préximas ou interela tolerancia) estabelece queaasividadesde manu-
mediérias usando uma antena auxiliar colocada pertencéo no solo séo eficazes e o intervalo entiesas

das antenas de transmissao. peccbepode ser mantido na periodicidade ideal.

431.1.1.15.13 Tolerancias. Novas tolerancias  Expiracdo de intervalos nominais
podem ter que ser desenvolvidas para definireeleo
cdo aceitavel entre as medicdes. Os seguintes tipos de431.1.1.1515 Para acomodar restrices operacio-
tolerdncia podem estar entre aqueles para estabelecwis, os Estados podem permitir que uma verifica-
uma aplicacédo rigorosa dos principios de correlagdo: caoinspeccaorecorrente totalmente concluida dentro
de um periodo de tempo definido apds o intervalo no-
a) Tolerancia de parametro basigéo valor exato minal recomendado. Esta extensdo ndo se destina a ser
de um parametro que deve ser obtidoglelo usada como umdorma sistemética de prolongar o
em conta a imprecisdo da medicdo) quamaio intervalo de verificagdoispeccao
ajuste € necessario;
431.1.1.15.16Se uma auditoriaispeccaonao for
realizada antes da expiracdo do periodo de tempo apro-
priado,vérias medidapodem ser consideradas:



N.°59i 08 deAbril de2024 SAO TOME E PRICIPE - DIARIO DA REPUBLICA || SERIE 463

a) Postergacado vencimento apds allacdo dos 431.1.1.16.7Relatoérios deénspeccéaale voo. O rela-
engenheiros elou reforco da manutencdo nadrio deinspeccaale voo deve indicar se as medicbes
chao; foram feitas a noite.

b) Rebaixamentada categoria ILS (da categoria  431.1.1.16.8Tipos de voo. Os voos d@aspeccdo
Il para a categoria I) quando os intervalos va-devem ser realizados conforme recomendado neste
riam de acordo com a categoria de ILS; manual, com excec¢do das medi¢cdes que requerem voos
de baixo nivel. Recomenda realizar, em intervalos
especificos, umanspeccdonas mesmas condicdes
vigentes no momento do comissionamento.

¢) Remocademporéria de ajuda a navegacao.

431.1.1.16 Inspecgbesde voo noturno
431.1.1.16.9Seguraga de Voo. Os voos devem ser
431.1.1.16.JEm algumas areas, a densidade do traeonduzidos 300 m (1.000 pés) acima do nivel normal-
fego aéreo diurno é muito alta. Realiz@speccdesle  mente usado parespeccdeddiurnas em areas onde
voo diurno nessas regides sem comprometer a seguramja obstaculos. Pode ser necessario alterar algumas
¢a pode causar atrasos indevidos. ndo para interfedistancias horizontais para manter o mesmo angulo de
nas operagfes normais deo, muitas dasnspeccdes elevacdo para o radiauxiliar de navegacao, se este
de voo descritas neste manual podem ser realizadasiagulo afetar a medigéo. Asspeccdegm voo abaixo
noite. Consideragdes de reducdo de ruido podem impde alinhamento da rampa de aproximagdo (seguranca
dir esta opcao. de aproximagdo) ndo devem ocorrer a noite ou em
condi¢cOes de pouca luz natural. Normalmente, os voos
431.1.1.16.2Vérios factores adicionais, descritos devem ser conduzidaie acordo com as regras de voo
abaixo, devem ser considerados antes de fagpec- visual (VFR). A probabilidade de colisdo com passaros
¢Oesde voos noturnos. durante voos noturnos também deve ser considerada.

431.1.1.16.Ffeitos do ambiente no sinal irradiado. 431.1.1.17 Inspeccaode voo combinado de ins-
A propagacédo dos sinais emitidos por certos tipos dealacdes adicionais
ajuda anavegacdao por radio ndo é a mesma dia e noite.
Por exemplo, o nivel de ruido de fundo do radio em 431.1.1.17.1A combinagdo deactividadesde ins-
uma cidade pode ser diéate. peccdode voo para instalacbes complementares ou
ecolocalizadapoderia, se possivel, oferecer vantagens
431.1.1.16.4£feito do ambiente naguda anavega- de custo e cronograma para a operacaoggeccaale
¢ao. O técnico de manutencéo de solo deve informar amo, ao mesmo tempo em que reduz as implicagbes
inspectorde voo quaisquer diferencas observadas nopara outras operacdes de voo.
equipamentos entre o dia e a noite como, por exemplo,
0 comportamento dos dispositivos datrole. Os efei- 431.1.1.17.2ZExemplos deoportunidades para com-
tos das mudangas no ambiente local, como mudancaiar atividades denspeccéale voo:
na posicado de obstaculos reflexivos, devem ser consi-

derados. a)

431.1.1.16.9Referéncia de posicdo. Um sistema de
referéncia de posicdo independente é normalmente
usado quandmspec¢Be®m voonoturno, mas ndo ha  b)
raz8o para excluir um dispositivo de rastreamento do
solo.

431.1.1.16.6Avaliagdo de resultados. A autoridade c)
nacional ou organizacdo autorizada pelo estado deve
decidir se as diferencas das medi¢cOes diurnas sédo devi-
das a condi¢bes hanas, problemas de equipamento
ou medicdes feitas em locais diferentes. d)

Medi¢Oes simultdneas de parametros ohes-
peccdode voo para instalacdes VOR/DME ou
ILS/DME co-implantado;

Inspeccaale correcdes de posicao relacionadas
com base em outr@guda anaveggao durante
inspecca@m voo de estacbes de VOR,;

Medi¢Oes simultdneas de paréametros ohes-
peccaade voo selecionados para o farol de ali-
nhamento Instalacdes de pista e glideslope ILS;

Avaliacdode ajudade aproximacao visual du-
rante anspecca@mvoo das instalacdes ILS.
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431.1.1.17.3Fara que a combinacdo dativadades pecificacBes técnicas. Os avidnicos padronizados de-
de inspeccaade voo traga beneficios tangiveis, é ne-vem atender aos requisitos do espaco aéreo. Varios
cessario que disposicdes apropriadas sdo introduzidéstores devem ser considerados ao selecionar uma ae-
nos procedimentos daspeccaade voo e equipamen- ronave para umeispeccaale voo. O nimero de aero-
tos. naves necessarias sera determinado pelas qualidades dz

aeronave escolhida e porcares como o namero de
431.1.1.17.4A orientacdo sobre validacéo de voo es-instalagfes a seremspeccionadaem voo, suas loca-
ta contida no Volume 5 do Doc 9906, mas em algun$zacbes umas em relacdo as outras, a frequéncia das

casos também pode ser possivel combintividades
deinspecc¢aale voo e validacdo de voo.
1.
431.1.1.18 Uso de sistemas de aeronaves pilota-
das remotamente

inspeccgdesentre outros. pela aeronave.

Caracteristicas gerais

1.1 E desejavel que a aeromageinspecciae@m voo

possua as seguintes caracteristicas:

431.1.1.18.1Um principio béasico danspeccaode
voo para avaliar a conformidade com os padrbes do a)
Anexo 10 é usar avibnicos representativos em veloci-
dades normais da aeronave. Embora a aeronave de
inspeccaale voo e seus avidnicos ndo sejam represen- b)
tativos de todas as amaves e todos os tipos de
avidnicos, esse principio, no entanto, facilita julgamen-
tos sobre a relevancia operacional de anomalias nos
sinais. Este principio ndo impede o uso de capacidades
de medicdo mais avancadas em testes de solo e de voo,
desde que umboa correlacédo (impacto de filtragem,
etc.) tenha sido estabelecida. C)

431.1.1.18.20s sistemas de Aeronaves Remota-

mente Pilotadas (RPAS) ou Veiculos Aéreos N&o Tri- d)
pulados (UAV) devem ser avaliados para determinar se
eles fornecem a comercializacdo, vedlade e alcance
necessarios para executaspecca@o vivo de maneira
econdémica O RPAS pode ser e tem sido usado para e)
aplicacbes de medicdo especiais e avancadas que sdo
dificeis de alcangcar com os recursos tradicionais de f)
medicao terrestre e em voo. Nadeste manual tem a
intencdo de impedir o desenvolvimento de tais capaci-
dades. Alguns Estados estdo explorando como o uso de
RPAS pode ajudar a obter verificagbes de medicao
mais regulares com o olojevo de reduzir a periodici- 9)
dade de uminspeccaade Voo completa com uma ae-
ronave tipica denspeccaode voo. Esses estudos de-
vem levar em consideracdo as diretrizes estabelecidas
na seccao 431.1.1.15.

h)

ANEXO A - AO CAPITULO 1 - AERONAVE
DE INSPECAO DE VOO

O tipo de aeronave preferencial deve ser uma aero-
nawe multimotor a turbina, por sua confiabilidade e
desempenho. Pressurizacdo e ar condicionado devem
estar disponiveis para reduzir a carga de trabalho da
tripulacdo, aumentar a seguranca e manter os equipa-
mentos do sistema despeccaale voo dentro das es-

Tipo de aeronave segura e eficiente, equipada e
certificada para operacoes IFR;

Capacidadesuficiente para transportar a tripu-
lacdo, bem como eletrénicos, equipamentos de
gravacdo e sobregentes. Capacidade adicio-
nal pode ser necessaria para transportar pessoal
gue normalmente trabalha no solo e seus equi-
pamentos;

Resisténcia alcance suficientes para uma mis-
sao normal sem reabastecimento;

Estabilidadeaerodinamica em todas as aet
dades de voo, e particularmente em velocida-
des usadas para verificagdo de voo;

Baixo nivel de ruido e vibragéo;

Baixo nivel de ruido elétrico de forma a mini-
mizar a interferéncia no sinal recebido; as héli-
ces, por exemplo, devem modular o minimo
possivel o sinal recebido;

Instalacacelétrica estavel com capacidade su-
ficiente para alimentar o equipamento eletroni-
co deinspeccacalém de outros equipamentos
de bordo;

Faixade velocidades e altitudes suficientemen-
te ampla para permitir a rézdcao de verifica-
¢bes em voo, se possivel, nas mesmas condi-
cOes encontradas pelos usuarios das instalacées
verificadas; boas caracteristicas de baixa velo-
cidade s&o essenciais quando os operadores ter-
restres fornecem rastreamento de teodolito da
aeronave;
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i)  Possibilidadesle futuras modificagdes ou am-  Sistema deinspec¢aode voo
pliacbes dos equipamentos, seja com vistas a
inspeccaale novos tipos dajuda anavegacao Estado inicial e controle de mudanca
por radio, seja para aumentar a precisdo ou a
velocidade de verificacdo das instalacaesi- 2.4 A condicao ifcial de todos os equipamentos,
ais incluindo equipamentos de verificacdo, deve ser regis-

trada e todos os registros devem agualizadosem-

j)  Controle ambienal da cabine para minimizar pre que uma modificacdo ou alteracdo for feita. Todas
os efeitos adversos da temperatura e umidadas alterac6es devem ser documentadas com precisao e
sobre os delicados equipamentosirdgpeccao devem fazereferéncia ao cédigo de identificacdo da
de bordo e garantir um ambiente confortavelversdo ou numero da alteragdo. Apds qualquer modifi-
para a tripulacao; cacao, dewse garantir por meio de testes e analises

gue a modificacdo tenha o efeito esperado e néo induza

k) Pilotoautomético para reduzir a carga de trabaefeitos indesejaveis.

Iho da tripulacdo de wo
Calibracédo do equipamento de vedficacdo de voo
1.2 Tem sido possivel usar com sucesso [sa
peccaode voo diferentes tipos de aparelhos com as 2.5 Todos os equipamentos de verificacdo utiliza-
caracteristicas definidas acima. dos para calibracdo, verificagdo ou manutencdo de
ajuda a navegacao aérea devem ser listados e submeti-
Alguns Estados usam aeronaves a jato de uso gemdbs periodicamente a verificagbes de calibracdo. Cada
pequenas, comumente chamadas de "jatos executivo#em do equipamento de verificacdeve ter um proce-
para verificar ogjuda anavegacao por radio em altitu- dimento de calibracdo documentado e registros de cali-

des médias e altas. bragdo. A calibragdo do equipamento de verificagdo
deve ocorrer nos intervalos recomendados pelo fabri-
2. Instrumentos de bordo cante, a menos que haja evidéncia dhja ou condi-

¢Oes de uso que justifiguem adrintervalos.
2.1 A aeronave daspeccadcem voo possui toda a
gama de equipamentos de navegacao necessarios par2.6 As condi¢cdes de uso dos varios itens do equi-
0 VOO por instrumentos. Também € equipado com pamento de verificacdo devem ser totalmente investi-
equipamento necessapara medir e registrar sinais de gadas e o fabricante deve ser consultado nos intervalos
radionavegacdo. Os receptores de navegacdo podestomendados se o perfil de uso for diferente das con-
ser usados tanto para orientacdo da aeronave quamigdes ambientais especificadas.
para verificagdo de voo. No entanto, € preferivel insta-
lar receptores especiais de verificacdo de voo além dos2.7 A calibracdo regular dos receptoresingpec-
receptoresusados para orientagdo, devido a precisdgdode voo e do sistema de referéncia de posicao deve
especial exigida. ser realizadgara garantir a rastreabilidade dos dados
para padrdes internacionais ou nacionais. A calibragéo
2.2 Quando a tripulacdo de voo e o técnico compampode ser realizada a bordo da aeronavénspeccao
tilham o uso de um receptor de navegagéo, o controlem voo ou no laboratério. Em ambos os casos, um
deste receptor deve permanecer com o técnico durartinsmissor de teste € montado na entrada de radiofre-
ainspeccéo guéncia (RF) do receptor para induzir um sinal simula-
do. A saida do receptor é entdo comparada com 0s
2.3 As vezes é necessaqpe a aeronave utilizada sinais nominais; os desvios s&o regisisaém um rela-
parainspeccionalo PAR esteja equipada com um sis-tério de teste ou na meméria de um computador. As
tema de posicionamento de bordo para registro de aziorre¢cdes devidas a calibracdo sdo aplicadas direta-
mute, elevacao e distancia. A aeronaggiacomo um  mente, se for utilizado um computador, ou no momento
refletor passivo de sinais eletromagnéticos. Os proceda avaliacdo dos dados registrados.
dimentos e padrdes denficacdo de voo, particular-
mente aqueles que lidam com a intensidade do eco, Controle de estoque de pegas
geralmente estédo vinculados ao tamanho da aeronave e
sua capacidade de refletir os sinais. 2.8 As pecas sobressaites dos equipamentos de-
vem ser armazenadas em condi¢cdes ambientais ade-
guadas. As pecas que tém vida util limitada ou reque-
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rem manutencdo regular @ctividadesde calibragéo
devem ser devidamente identificadas para esse fim.
Devem existir procedimentosaga monitoramento,
reparo e retorno ao servigo de equipamentos ou modu-
los. Esses procedimentos devem indicar quais médulos
podem ser reparados no local e quais devem ser devol-
vidos ao fabricante ou a uma instalacéo de reparo reco-
nhecida.

Diagrama de bloce e descrigdo de um sistema

2.9 O equipamento daspeccaale voo mostrado
na Figura1-A-1 inclui os seguintes itens:

a) Receptoresle inspecgdade voo e antenas as-
sociadas;

b) Sistemade referéncia de posicao;

c) Equipamentale processamento e apr&cao
de dados;

d) Equipamentale registro de dados.

2.10 Os receptores dmspeccadode voo fornecem
dados de navegacdo, como suas contrapartes usadas
pela tripulagdo de voo, e dadosidgpeccaale voo. A
localizacdo das antenas dos receptordagpeccaode
voo deve ser cuidadosamente escolhida para evitar
problemas de interferéncia e minimizar a contribuicdo
do aparelho de teste para o erro total.

2.11 O sistema de referéncia de posic¢édo fornece da-
dos de referéncia de posi¢édo (navegacdo) que estabel
cem a precisdo dos dados de navegacéo fornecidos pela
instalacdo. O equipamento normal da aeronave também
pode ter acesso a partes do sistema de referéncia de
posicao.

2.12 Os dados dos receptoresidspeccaale voo e
do sistema de referéncia de posidéwem ser exibidos
e processados; o tratamento pode ser feito diretamente
ou apos dnspeccdoA comparacdo dos dados de na-
vegacdo fornecidos pela instalagdo terrestre com os
dados de referéncia de posicdo constitui um dos ele-
mentos importantes do procassento de dados.

2.13 O registro de dados brutos e resultadognde
peccaaequer suporte adequado.

2.14 Os calibradores podem ser conectados a equi-
pamentos despeccaale voo.
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Figura 1-1-A-1. Diagrama de blocos do equipa-
mento deinspecc¢aode voo

3. Antenas

3.1 As antenas usadas para avaliar a cobertura dos
ajuda anavegacao por radio requerem calibracdo e
testes completos para verificar o desempenho.

3.2 A calibragéo de ganho de um sistema de antena
usado para medir a intensidade de campo é obrigatoéria
e deve ser considerada no iniciomtojectoda instala-
¢do. Para poder medir a intensidade dos campos medi-
doscom um grau razoavel de preciséo, as caracteristi-
cas de ganho do sistema de antena devem ser
estabelecidas. Este sistema inclui todos os cabos de
alimentacdo, contatores e acopladores. Essas caracte-
risticas sdo medidas em toda a faixa de frequéncias
utilizadas e para todas as orientacfes possiveis da ae-
ronave durante as medicdes. Essas caracteristicas de
ganho devementdo ser aplicadas aos valores medidos
em tempo real quando os dados sao inseridos e exibi-
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dos ou no poéprocessamento quando o relatério delocalizador na faixa de frequéncia de transmissdo FM

dadbs final é produzido.

(8871 107,9 MHz). A aeronave pode ser equipada com

uma antena separada que capta as emissdes de trans
3.3 Os métodos descritos acima podem ser usadasissdo se fousada para investigacdes gerais de inter-
para corrigir medi¢cdes de intensidade de campo relatferéncia.

vas ou absolutas. No entanto, existem alguns casos de

inspeccdesle voo em que os erros de ganho ndo po- Consideracdes de instalacéo

dem ser corrigidos. Essesastimpdem restricoes adi-

cionais nos padrées de ganho da antena observados en8.7 Dependendo de como as antenas sao montadas,
voo. Os exemplos incluem situacdes em que as medas medicdes denspeccdoem voo e as capacidades
¢Oes da estrutura de um localizador, glideslope ou linhaperacionais da aeronave podem ser désta Aqui
central radial sdo afetadas por erros devido a propagastédo alguns exempltos

¢do de multipercurs de modo que a aeronave recebe
sinais em angulos de azimute muito diferentes daquele a)
do sinal direto. Nesse caso, as variagfes de ganho do
padrdo omnidirecional da antena atrapalham a medig&o
de amplitude da estrutura, com ou sem variacoes de
atitude daaeronave, sendo diferentes as medigdes fei-
tas em voo por diferentes tipos de aeronaves. As orga-
nizagbes denspeccdode voo devem fazer todos os
esfor¢cos para obter padrbes de antena que representem
as antenas usadas pela frota que opera no aeiioporto
uma consideragdo particularmente importante ao veri-
ficar as Categorias Il e Ill.

Osefeitos da modulagéo da hélice podem inter-
ferir no sinal do localizador ILS recebido em
uma determinada faixa de rotacdo do motor.
Este problema pode impor sérias restricbes ao
uso de uma aeronave énspeccaale voo. A
melhor forma de resolver é colocas antenas
em um local mais adequado; uma segunda so-
lugdo consiste em modificar a frequéncia da
hélice. A formula abaixo mostra a modulagéo
de frequéncia induzida pela hélice.

Modulacdo de frequéncia induzida pela hélice (Hz)

Técnicas de calibragdo de antena

= velocidade de rotagdo daxei(rpm) numero de pas

da hélice / 60

3.4 Existem vérias técnicas (modelagem matematica,

testes em maquetes, testes de solo em escala real, testdsxemplos:

de voo) para encontrar a localidagideal de uma ante-

na e caracterizar seu ganho nesse local. A complexida- a)
de e os custos dessas técnicas sdo geralmente proporci-
onais ao numero de azimutes e angulos de elevacdo a
serem medidos, bem como ao nivel de precisdo exigi-
do. Esses custos sdo redias combinando modela-  b)
gem e testes de solo para determinar o desempenho
provavel e, em seguida, realizando um teste de voo que
invalida ou confirma as avaliagGes de solo.

3.5 Agora existem técnicas para determinar com
alta precisdo, durantevmo sobre aras de teste, a ca-
racterizagdo da antena para qualquer azimute ou para oc)
hemisfério inferior. Essas técnicas devem ser adotadas
para confirmar os padrdoes das antenas. No entanto,
ainda sdo necessarios procedimentos que permitam a
verificacdo de rotina do dempenho da antena; portan-
to, algum tipo de teste que pode ser feito durante o
estacionamento na pista de um aeroporto precisa ser
estabelecido.

d)

3.6 Se a aeronave for usada para solucionar pro-
blemas de compatibilidade eletromagnética (EMC)
com estacbes deansmissdo FM, pode ser apropriado
determinar a caracterizacdo do padrdo da antena do

Hélice de 3 pas a 1800 rpm: 1800 3/60 = 90 Hz
> ruim para ILS Hélice de 4 pas a 1800 rpm:
1800 4/60 = 120 Hz > OK para IL.S

Uma antena moével, como o radar meteoroldgi-
co, pode interferir no sinal rem€lo por uma
antena glideslope proxima. E entdo necessario
imobilizar a antena do radar meteoroldgico em
um angulo conhecido para receber sinais de
trajetéria de planeio estaveis;

N&o é incomum ocorrer acoplamento muatuo
entre as antenas transmissorass entenas re-
ceptoras da aeronave. Portanto, é essencial ga-
rantir o espacamento adequado entre as fontes
potenciais de interferéncia, como antenas de
comunicacdo VHFe antenas localizadoras
VORIJILS;

Ao escolher os locais das antenas, as proprie-
dades d prépria célula devem ser levadas em

consideragdo. Evite montar as antenas perto de
areas onde haja descontinuidade nos materiais
se isso exigir a instalagdo de uma boa placa de
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aterramento. Hastes metdlicas de suporte em- 4.3 Receptores despeccdale voo usados para ca-
butidas em material composto podemusar librar sistemas de navegacao de pulso, como DMEs e
radiacdo secundaria que altera esempenho radares, fornecem uma exibicdo de video do sinal.
de uma antena proxima,;
4.4 O equipamento despeccdode voo inclui um
e) Quando uma Unica antena alimenta mais de umadio para que spectorde voo possa se comunicar
receptor, pode haver interacdo entre os recept@om a tripulacdo de solo sem perturbar a tripulacéo de
res de forma que o ganho de um sistema de awoo.
tena sofra alteracGes que a calibracédoleda
em consideragdo. Recomersta que antenas 5. Processamento de dados, exibi¢cdo e gravacao
separadas sejam montadas para receptores usa-
dos parainspeccdode voo. Também é reco- 5.1 Todo equipamento modernoidspeccaale voo
mendado testar uma antena compartilhada paraclui um computador para ler dados tanto do sistema
garantir que sintonizar um receptor em umade referéncia de posicdo quanto dos receptor@ssee
banda de frequéncia ndo afete o Isireaebido  peccdode voo. O computador processa os dadoa par
por outro receptousado para medicdo de co- permitir a comparagdo entre os dados de navegacao
bertura; provenientes da instalagdo e os dados do sistema de
referéncia de posicdo. O computador € capaz de estabe-
f)  Mudancas na atitude da aeronave alteram akecer os pardmetros da instalagéo, por exemplo, largura
posicdes relativas das antenas e o ponto de relo setor, alinhamento, etc., no caso dinbhmento
feréncia de rastreamento visual do solo se aH.S.
antenas usadas para as medi¢cbes ndo forem
montadas nonesmo local que a referéncia. Al- 5.2 Se nao estiver disponivel um computador, pode
guns sistemas despeccdode voo, usando ser aplicada uma solucdo analdgica para comparar 0s
software especial e sensores de navegacdo dados de navegacdo fornecidos pela instalacdo e os
bordo da aeronave, e¢@em automaticamente dados do sistema de referéncia de posi¢do. Nesse caso,

esse erro; € necessario calcular no papsl parametros das insta-
lacoes.
g) A posicdo do centro de fase de algumas ante-
nas depende ddirec¢cdode chegadaalsinal. 5.3 Todos os dados importantes, como dados de na-

Testes mostraram que a posicdo do centro deegacédo fornecidos pelas instalacbes, dados de referén-
fase de alguns tipos de antenas pode ser congia, erros das instala¢cdes ou qualquer informacédo adi-
pensada fora do volume fisico da antena. Esteional do receptorintensidade de campo, por exemplo
deslocamento deve ser levado em consideracacsédo exibidosio painel do técnico a bordo da aeronave
em todos os algoritmos de correcao. de inspeccdode voo. Os dados podem aparecer em
formato anal6gico ou digital em mostradores ou moni-
4. Receptores dénspeccaode wo e equipamentos tores de computador.
de radiocomunicacdes
5.4 Registradores de gréaficos ou impressoras podem
4.1 Os receptores utilizados paraspeccaalevem  ser usados para documentar os resultadasspeccéo
ser de alta qualidade de forma a garantir a precisate voo. Todos os dados sdo acompanhados por anota-
exigida; eles também devem ser equipados com saidg8es relevantes inseridas pelo técnico ou pelo sistema
adicionais para medicdes. E melhor instalar receptorede processamento de dados.
emduplicata para reduzir erros estatisticos.
5.5 Todos os dados brutos ou processados por com-
4.2 Os receptores daspeccdade voo incluem um putador sdo, sempre que possivel, armazenados em
instrumento de medicdo AGC. Essa medi¢do € usadarmato eletréito em fita ou disco para permitir o pos
para determinar a intensidade do campo, levando eprocessamento, caso seja necessaria uma pesquisa es-
consideracgdo as caracteristicas do receptor e da antepacifica.
Pode sr necessario adicionar alguns componentes
como um controlador de temperatura para o receptor, 6. Aspectos regulatérios
ou mesmo outro receptor especifico caso o sinal AGC
do receptor denspeccadmao seja estavel o suficiente. 6.1 A integracdo dos sistemas com a aeronave nao
deve afetar o certificado de aeronavegabilidade. To-
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das as modificacOes, bemnto todas as aprovacdes do

g) Fabricante e tipo de sistema altfgedeinspec-

fabricante e das autoridades de certificacdo relevantes, caq
devem ser registradas nos documentos técnicos do
dispositivo. h) Condi¢des de vento, para permitir determnia

existéncia de vento cruzado;

6.2 Instrucdes especiais de operacdo devem ser in-
cluidas no manual de voo e no manual de operagcdes.i) Nomes e fun¢gbes de todo o pessoal envolvido
Quaisquerlimitacbes de desempenho ou restricdes nainspeccap
operacionais que a integracdo do sistema possa causar
devem ser claramente declaradas nos documentosj) Método de realizacdo de cada medicao (quando
apropriados.

6.3 A integracdo dos sistemas idspeccaade voo
resulta do melhor compromisso possivel, tendo em
conta os condicionalismos de aeronavegabilidade.

ANEXO B - AO CAPITULO 1 -

DOCUMENTAGCAO E REGISTRO DE DADOS

1.

Relatérios deinspeccaaode voo

1.1 O relatério denspeccédode voo é a referéncia
béasica para a comunicagédo e divulgagédo dos resultados
de umainspeccaonO inspectorde voo toma a iniciativa
de produzir o relatério; ele garante que este indique equipamento;
claramente os resultados de cada parametro medido e
indigue em que medida o desempenho da instalacdoo) Detalhes de quaisquer deficiéncias imediata-
esta em conformidade com os padrdes estabelecidos. mente notificaveis;

Esta avaliacdo dos resultados normalmente inclui uma

analise dos dados registrados e uma revisdo da analisep) Resultados e tolerancias;

assistida por computador realizada nos dados obtidos

durante a@nspeccaoOs relatérios devem apresentar os () Declaragdo de conformidade/ndo conformida-
resultados obt i doisspeficipud e s 0O de; Aidepoi so da

forma a apresentar de forma sistematica as adequacdes

feitas nas instalacoes.

1.2 Os relatérios dmspeccéaale voo geralmente in-
cluem as seguintes informagdes:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Nome da estacao e designagéo da instalacao;
Categoria de operacao;

Data(s) dainspeccéap

NUmero de série/identificador Gnico do relat6-

ro;

Tipo deinspeccappor ex. ex. rotineiro ou anu-
al;

Matricula da aeronave;

houver diferentes possibilidades); para a esco-
Iha de o método, uma referéncia as instrucdes
de uso pode ser ihdda;

k) Detalhes de anexos, por exemplo ex. grava-
¢oes;

[) Detalhes de voos adicionais necessarios para
ajustes do sistema;

m) Avaliacdo da tripulagédo de voo sobre o desem-
penho do ajuda & navegacao;

n) Comentéarios danspectorde voo/operador do

r)  Assinaturas do pessoal apropriado.

1.3 Uma confirmacgéo do veredicto ispeccaale-
ve ser forneida imediatamente aposrespeccao

2. Regitro de dados deinspeccaode voo

Os registros de dados @especcgéade voo séo o re-
gistro das informacdes de dados brutos usadas para
avaliar o desempenho da instalacéo terrestre. Uma fita
de papel de registmu um arquiveelectrénicopode ser
usado como meio de registro para os dados amostra-
dos. As gravacdes geralmente sdo arquivadas e arqui-
vadas no arquivo que contém os relatoriomdpeccéo
de voo. Esses dados devem estar disponiveis para o
pessoal de engbaria e manutencao responsavel pela
solucéo de problemas no local e pela avaliacdo de ten-
déncias no desempenho da planta ou do equipamento.
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3. Calibragéo do sistema dé&nspeccéode voo dimentos prescritos. Normalmente, essas politicas e
procedimentos estabelecem quais documentos e relato-
Véarios componentes de um sistemairdpeccadale rios devem semantidos na estacdo e por quanto tem-
VOO tipico, bem cmo padrées secundarios ou de transpo. Recomendae que o relatério de comprovacao de
feréncia, como geradores de sinal, sdo calibrados pedesempenho e os relatérios de implementacado de alte-
odicamente para garantir a precisdo necessaria deacfes sejam retidos durante a vida Util da instalacao.
medi¢cOes. Registros dos resultados da calibragdo, co@®s registros de manutencéo regular devem ser manti-
mencdo do equipamento de teste utilizado, sdo mantilos por pe menos um ano.
dos para gamtir a rastreabilidade da calibracdo aos
padrées de medicdo nacionais. A organizacadmsle 7. Relatérios de calibracéo de terra
peccdode voo deve garantir que politicas e procedi-
mentos estejam em vigor para monitorar o status da Muitos componentes de um tipico ajuda a navegacao
calibracdo e devolver regularmente o equipamento por radio e padrBes secundarios ou de transferéncia,

oficina pan calibracéo. como geradores de sinal, devem ser calibrados periodi-
camente para garantir que uma instalacagaesige-
4. Dados sobre as instala¢Bes no terreno rando como pretendido. Registros dos resultados da

calibracdo, com menc¢do do equipamento de teste ultili-

Folhas de dados ou arquivelectronicogle instala- zado, sdo mantidos para garantir a rastreabilidade da
¢Oes sao ferramentas valiosas, pois fornecermso calibragdo aos padrdes de medi¢cdo nacionais. A orga-
pectore ao sistema dmspeccaade voo informagbes nizagdo responsavel pela manutencao davangir que
precisas sobre dados de avaliacdo de instedagipos politicas e procedimentos estejam em vigor para moni-
de instalacdes e equipamentos, frequéncias, etc. Esdesar o status da calibragdo e devolver regularmente o
documentos informativos geralmente séo preparadasquipamento a oficina para calibracéo.
durante o comissionamento e revisados de acordo com

a necessidade dmctualizacdoA organizacdo déns- ANEXO C - AO CAPITULO 1 -
peccaode voo aproveitara ao maximeses documen- INTERFERENCIA
tos se eles forem mantidos a bordo ou armazenados no
sistema dénspeccaa@ bordo. 1. Efeitos dos parasitas
5. Armazenamento de relatérios e dados dims- A interferéncia que interfereom 0s sinais de um
peccaode voo auxiliar de navegacao por radio pode ter varios efeitos.

Um VOR pode parecer estar operando normalmente
Cada organizacéo dlespeccaale voo é responsavel enquanto indica um rumo firme para outra instalagédo
por garantir que dados histéricos suficientesareej adjacente em um canal comum. Um sinal de desvio do
retidos para permitir tendéncias do desempenho decalizador pode se tornamético enquanto, a0 mesmo
gualquer instalacdo durante um periodo razoavelmentempo, o piloto ouve uma estacao de radio FM na saida
suficiente. No minimo, todos os relatoriosingpeccao de audio do receptor ILS. O sinal da trajetéria de pla-
e registros de dados @especcaale comissionamento, neio pode desaparecer temporariamente conforme a
bem como relatérios e dados das Ultim@meo inspec- aeronave passa sobre um estabelecimento industrial.
¢Oesperiddicas, devem ser mantidos em arquivo para Blm receptor GNSS usadara estabelecer a referéncia
instalagcdo em questdo. Os resultados de quaigtgter de posicdo pode perder o sinal dos satélites devido a
peccdesie voo especiais realizadas durante este peridaterferéncia. As vezes, a interferéncia é causada por

do também devem ser retidos. espacamento inadequado entre instalacdes que usam a
mesma frequéncia. Servicos terrestres ndo aeronauti-
6. Relatérios de teste de terra cos, como dacdes de transmissdo FM, as vezes sao a

fonte de interferéncia. A interferéncia também pode ter

Recomendae que umarova formal de teste de de- origem a bordo da propria aeronave: instalagdo inade-
sempenho seja realizada e relatada para estabelecequada dos avidnicos ou interferéncia causada por de-
desempenho inicial de uma instalacéo de ajuda a naveerminadas bagagens de cabine. A interferéncia tem
gacdo por radio. O uso operacional da instalacdo sdltiplas causas e suas probabilidades aumentam com
geralmente autorizado sdrspeccaalevoo de comis- 0 congestionamento do espectro de frequéncia.
sionamento der unesultado satisfatério. O pessoal de
manutencdo é normalmente certificado para manter o
ajuda a navegacao de acordo com as politicas e proce-
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2. Fontes de interferéncia limite desta banda. O segundo tipo de interferéncia
ocorre dentro do receptor de navegacao em resposta a
Notad As fontes mencionadas sdo as que mais fretransmissées FM em frequéncias fora da banda aero-
guentemente causam problemas com a radionavegac@autica. Na maioria das vezes, séo efeitos de intermo-
ou 0s receptores de radiocomuniies dulacao ou dessisibilizacdo causados pela presenca de
um sinal forte em uma frequéncia fora da banda aero-
Equipamento aeronautico no solo causando inter- ndutica.
feréncia
2.4 O Anexo 10, Volume I, Capitulo 3, 3.1.4 e 3.3.8,
2.1 Qualquer estacao terrestre aeronautica devera s material de orientacdo associado no Anexo C, con-
projectadainstalada e mantida de forma a néo interfetém critérios de desempenho de imunidade FM para
rir na recepcdo de outras estacdes aeronauticas. @xeptores ILS e VOR e referéncias adicionais relacio-
volumes de servico das instalac@mesronauticas sdo nadas da UIT. O Manual da ICAO para Avaliacdo da
protegidos contra interferéncia de-@anal ou canal Compatibilidade Eletromagnética entre Estacbes de
adjacente pela aplicagdo de procedimentos de coordBadiodifusédo ILS e FM Usando Teste \deo (Dispo-
nacdo de frequéncia baseados em forcas de campiovel a pedido da Direccdo da Navegacdo Aérea da
minimas e maximas, bem como critériospdeteccdo ICAQO) forneceorientacdes sobre a realizacdo de testes
publicados principalmente no Anedd®. O ruido den- de voo desse tipo de interferéncia.
tro da banda é mais frequentemente causado por trans-
missores defeituosos, problemas de coordenacdo de* Disponivel a pedido do Air Navigation Bureau da
frequéncia e operacdo de um receptor fora do volumkCAO.
de servico protegido da instalacdo aeronautica. A utili-

zacgao de geradores de sinaisfesgquéncias aeronauti-  Estagdes de transmissao de televisdo
cas operacionais durante os testes de avibnicos também
pode causar interferéncia. 2.5 Harmonicos, produtos de intermodulacdo e

emissbes espurias de portadodesaudio e video em
Equipamentos ndo aeronauticos no solo causando itransmissdes de TV podem produzir interferéncia espu-
terferéncia ria em DME, VOR, ILS, recepcdo GNSS e telecomu-
nicagbes VHF.
2.2 Este tipo de interferéncia vem de transmissores
de transmissédo e emissfes geradasegaipamentos Transmissores moveis terrestres
industriais, cientificos e médicos (banda ISM), bem
como linhas de transmissdo de energia. Normalmente, 2.6 A interferéncia dentro da banda pode ser causada
€ necessdaria uma licenca para operar dispositivos g®r emissdes espurias de um Unicmgraissor ou por
radiofrequéncia (RF) e estes devem cumprir 0os reguprodutos de intermodulacéo entre instalagcdes vizinhas.
lamentos de radio da Unido Interrawal de Teleco- As frequéncias de comunicacdo VHF s&o nfegs
municacdes (ITU) e o0s regulamentos nacionaisquentement@afetadas porque a banda do servico fixo
Transmissores e dispositivos defeituosos que emitemu moével esta imediatamente acima de 137 MHz. O
frequéncias de radio sem o conhecimento de seus uswgervico mével via satélite usando a tharadjacente a

rios sdo uma causa comum de interferéncia. banda GNSS ou o servigo fixo usando a banda GNSS
em alguns Estados pode causar interferéncia nos recep-
Transmisséo de emissoras FM tores GNSS.

2.3 Os servicos dieansmissdo FM na banda de 88 a Sistemas de distribuic@o de televisdo por cabo
107,9 MHz sdo uma importante fonte de interferéncia
na banda de VHF adjacente de 108 a 137 MHz. Esta 2.7 Os sistemas CATV distribuem sinais de trans-
interferéncia afeta os receptores ILS, VOR e VHF denissdo em frequéncias ILS edt&ncias de telecomu-
telecomunicacfes. Ocorrem dois tipos principais daicacbes VHF. A maioria dos sistemas CATV usa ca-
interferéncia. A prneira ocorre quando as emissorasbos coaxiais que podem vazar sinais de RF e, assim,
de FM transmitem em frequéncias da banda aeronautiausar interferéncia dentro da banda.
ca devido, por exemplo, a produtos de intermodulacdo
devido a alimentacdo de uma mesma antena por varios Sistemas Industriais, Cientificos e Médicos (ISM)
transmissores, ou devido a emissdes de estaches em
frequéncias forada banda FM mas na faixa superior
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2.8 Certas faixas de radiofrequéncia (notaddaeme Equipamento de bordo causando interferéncia
aquelas centradas em 13,56, 27,12 e 40,98 MHz) séo
destinadas a operacao de equipamentos ISM. A interfe- 2.12 Os transmissores aeronauticos de bordo podem
réncia na banda de receptores de telecomunicagbeausar interferéncia dentro da banda aos receptores da
VHF, VORs e localizadores ILS vem da radiacdo deaeronave. Este blogueio € devido a harménicos de fre-
harménicos de frequéncia ISM emitidos por equipaquéncia de missao intencional ou originarios de osci-
mentos ISM defeituosos ou mal protegidos. O sinalladores de bordo e que ocorrem entre os varios equi-
espurio faz uma varredura repetitiva na banda de frggamentos de bordo. Problemas potenciais associados a
quéncias VHF aeronauticas, interrompendo assim valispositivos eletrbnicos portateis normalmente seriam
rias frequéncias utilizadas na aviagcdo. Esse tipo delentificados e resolvidos durante o teste de aeronave-
interferéncia é causado com mais frequéncia pela opgaklidade.
racdo de equipamentos industriais, como maquinas de
solda de plastico. 3 Métodos gerais para detectar e resolver pro-
blemas de interferéncia
Linhas de transmisséo de energia
3.1 Varias ferramentas estdo disponiveis para detec-
2.9 Os sistemas de comunicacdo Power Line Carrigar e resolver problemas de interferéncia, cada uma das
(PLC) injetam sinais nas linhas para monitoramento guais deve ser usada sabiamente conforme necessario.
controle da rede elétrica.
Sistema de rel#drios de eventos de compatibili-
A recepgéo ADF podees afetada porque alguns sis- dade eletromagnética (EMC)
temas usam a banda de frequéncia NDB e os sinais de
linha de energia as vezes emanam de linhas de energia.3.2 Os usuarios de ajuda navegacao por radio séo
frequentemente os primeiros a detectar um problema
2.10 Descargas de efeito corona e limitador de tende interferéncia. Relatorios de pilotos e controladores
sdo devido a mau funcionamento de equipamento&TC s&o 0 primeiro passo para estabel a natureza e
elétricos, como barrameos de alta tens&o, dispositivos localizacdo do problema. E desejavel que um sistema
de comutacéo e isoladores, podem gerar ruido impulsge notificacdo seja usado para estabelecer a ligacédo
Vo que pode causar interferéncia nos receptores. locakntre 0s usuarios que observaram a interferéncia e a
zador ILS, VOR e aeronaves de telecomunicacdesrganizacao responsavel pela correcao do problema.
VHF voando sobre equipamentos elétricos em baixa
altitude . Monitoramento do solo

Outrasfontes de interferéncia terrestres ndo aeronau- 3.3 Muitos Estados estdo preocupados com o au-
ticas mento da poluicdo do ambiente eletromagnético em
torno dos aeroportos. O problema pode ser particular-
2.11 Os transmissores que utilizam frequéncias baimente sério perto de grandes aeroportos onde um gran-
xas, médias ou altas (LF/MF/HF) podem interferir nosde nimero de sistemas de aeronaves estédo localizados.
ADFs e receptores de comunicagdes HF que utilizar® ambien¢ eletromagnético tende a aumentar a pertur-
co-canais e canais adjacentes. Radares militaedta bacdo de muitas fontes terrestres de interferéncia que
poténcia as vezes geram harménicos e emissdes esmdo estdo associadas a aerondutica. Portanto, sdo ne-
rias em niveis altos o suficiente para causar interferéreessarios sistemas de monitoramento terrestres.
cia dentro e fora da banda em sistemas de pulso inte-
grados, como receptores GNSS. A radiagcdo emitida por 3.4 Devese tomar cuidado para proteger a integri-
equipamentos de tecnologia da infor@agTIl) esta dade dosinal de qualquer degradacdo que possa ser
sujeita a regulamentacfes nacionais. Se estiver cooausada por interferéncia externa de radio na banda de
defeito, este equipamento pode causar interferénci@equéncia ILS. Essa necessidadepdeteccace parti-
dentro da banda. A radiacdo dos sinais de reldgio deularmente critica quando se trata de sistemas ILS usa-
equipamento de Tl e seus harmdnicos podem causedos para aproximagfes e pousos nas categoridfl.ll e
interferéncia no localizador ILS, VOR receptores de Portanto, € necessario confirmar regularmente se o
telecomunicacdes VHF. ambiente de radio de cada pista de categoria Il ou Il
nao apresenta perigo.



474 1l SERIE SAO TOME E PRINCIPEDIARIO DA REPUBLICA N.°597 08deAbril de 24

Confirmacao técnica do bloqueio Métodos Especializados para Busca de Fontes de
Interferéncia Eletromagnética (EMB)
3.5 A escolha da utilizacdo de equipamentos ter-
restres ou aéreos para obtencdo de d@&dogcos sobre 3.9 Quando uma fonte diterferéncia ndo puder ser
interferéncia dependerd de como ela ocorre e ondeidentificada, pode ser necessario equipamento especia-
observada. lizado e simulacéo de computador. Em um esforco para
resolver os problemas do BEM, muitos Estados gasta-
3.6 A maioria das aeronaves despeccdade voo ram tempo e esforcos consideraveis desenvolvendo
sdo equipadas para registrar os efeitos da interferéndi@rdware, software edgicas, incluindo, entre outros
nos sinais do AGC, indicador de agulha cruzada, ban-
deira de adverténcia audio do receptor; seus equipa- a) Bancosde dados de possiveis fontes de interfe-
mentos também permitem identificar as altitudes e os réncia;
locais onde ocorre o travamento. A confirmacdo da
inspeccdode voo das caracteristicas e localizacdo da b) Softwarede analise BEM;
interferéncia € o segundo passo no processo de resolu-
¢do do problem de interferéncia. Informagbes mais c¢) Simuladoresle jamming;
detalhadas sobre os niveis e frequéncias relativos do
sinal recebido serdo obtidas se a aeronave estiver equi-d) Sistemasdedicados de aquisicdo de dados aé-
pada com um analisador de espectro e um medidor de reos e terrestres;
intensidade de campo. As gravacdes de canal de audio
do reeptor com interferéncia, analisador de espectro e e) Sistemasle busca ddirec¢cédode inteferéncia,
medidor de intensidade de campo sdo usadas para iden-
tificar a fonte de interferéncia pelas caracteristicas uni- f)  Técnicagde calibragdo de antenas.
cas de seu sinal de baixa frequéncia demodulado. Um
teste simples de colocacdo de um filtro dedlequa- Investigacao de interferéncia
do a montante do receptor geralmente é suficiente para
determinar se a fonte de interferéncia esta dentro ou 3.10 Na tentativa de resolver os problemas de inter-
fora da banda. feréncia mais dificeis, pode ser sensato reunir uma
equipa de investigadores composta por membros dos
3.7 A origem da interferéncia pode ser confirmadaservi¢os de inspecca@te voo, 6rgdo nacional responsa-
desligando e ligando repetidamente o equipamenteel pela regulacdo do espectro, controlo da gestdo do
suspeito e observando efeitos no receptor interferi- espectro aeronautico, bem como pela engenharia e
do. manutencdo dos sistemas aeronduticos instalagdes.
Essa equipe pode coletar informacdes dos usuérios
3.8 Porém, vale lembrar que ha casos em que afetados e do propréio ou operador da fonte suspeita
equipamento de teste de soloinspeccdem voo ndo de interferéncia, desenvolver e implementar planos de
pode detectar ou confirmar problemas de interferénciteste, analisar resultados e fazer recomendagbes para

relatados pelos seguintes motivos: solucdes.
a) Ossistemas de recepcdo usato ar ou no So- CAPITULO 2 - ALCANCE
lo (ou seja, receptor, antena e fiacdo) podem ter OMNIDIRECIONAL VHF (VOR)

caracteristicas de desempenho significativa-
mente diferentes das dos receptores com o0s 2.1 Introdugéo
quais a interferéncia foi observada;
Em geral
b) A interferéncia € intermitente e pode ndo ocor-
rer durante o vode investigagao; 431.1.2.1.1Este capitulo déima-se a servir de refe-
réncia para dnspeccdode solo e voo dos alcances
c) Podeser dificil encontrar um ponto de obser- omnidirecionais (VORs) VHF, tanto do tipo convenci-
vacao no terreno correspondente as condi¢dasnal (CVOR) quanto Doppler (DVOR), de acordo com
de interferéncia observado em voo. as especificacbes do RACSTP Parte 428.tgcase
128.1.3.3.
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Descri¢ao do sistema e) ModificacBesnecessarias nos equipamentos.

431.1.2.1.2 O VOR é um radio auxiliar de navega- Notad Como os sinais VOR séo produzidos de
¢ao de curto alcance que produz um namero infinito déorma diferente em diferentes fabricantes de equipa-
rumos semelhantes aos raios de uma roda cujo cubo érentos, seria impraticavel in@élineste manual proce-
estacdo transmissora. O numero de rumos pode sdimentos detalhados aplicaveis aos varios equipamen-
limitado a 360 se o espacamento for de um grawa cados VOR empregados em diferentes Estados. E por isso
um del es ® chamado de fAr gueiestelmanual Bbmece iadicacdes ge@is que slevegnn a
por seu rumo magneético na estacao VOR. ser adaptadas de acordo com o equipamento em ques-
tao.
431.1.2.1.3 Os radiais vém da comparagao do an-
gulo de fase de duas frequéncias iguais transmitidas Parametros de desempenhdo solo
pela estacdo. Um sinal, chamado de sinal de referéncia,
prodw radiacdo omnidirecional de modo que sua fase 431.1.2.2.2A Tabela #2-2 lista as verificagbes de
seja a mesma em todas as dijfies. O segundo sinal solo necessarias.
variavel é emitido a partir de um arranjo de antena
direcional. A fase do sinal variavel que a aeronave Procedimentos de verificacdo de solo
recebe depende da radial em que o receptor esté local
zado. 431.1.2.2.30s procedimentos daspecc¢aalo VOR
devem ser os recomendados pelo fabricante. Os proce-
431.1.2.1.4 Ambos os sinais estdo na fase nortedimentos a seguir servem como guiaapeerificacao
magnético. A fase do sinal variavel é atrasada por umdos parametros especificados no RACSTP Parte 428.1,
guantidade igual ao angulo de azimute na estacdo, eenesses testes, no minimo, devem ser incluidos nos

graus magnéticos. procedimentos do fabricante.
431.1.2.1.5 Reserva. Rotacéo
431.1.2.1.6 Reserva. 431.1.2.2.4Deve ser confirmado que a rotacdo esta
correta. Este teste pode ocorrer ao medir aacano
Verificagdes necessérias de alinhamento no terreno.

4311.2.1.7 A Tabela #2-1 lista as verificagbes ne-  Tirando duvidas

cessarias.
431.1.2.2.5 Para garantir que a davida foi removi-
431.1.2.2 VerificagOes de terra da, verifigue um radial diferente de 0° ou 180°.
Geral Frequéncia

431.1.2.2.1 Os paragrafos seguintes tratam de in- 431.1.2.2.6 Usando o medidor de frequéncia, de-
formacgdes e orientagbes sobre o0 estabelecimento de uermine a frequéncia portadora do transmissoacbr-
programa de manutencdo ordenada para instalagdes die com procedimentos manuais que acompanham o
VOR. Um programa de manutenc@o consiste mes sequipamento. Defina a frequéncia seguindo as instru-
guintes elementos padronizados ¢Oes do manual.

a) VerificagOes periddicas de desempenho para Precisdo do Rumo
determinar se a instalagdo estd operando de

acordo com critérios estabelecidos; 431.1.2.2.7 Groundtruthing é um meio de deter-
minar erros de orientacdo do curso. Os alinhamentos
b) Procedimentode ajuste do equipamento; reais produzidos palinstalacdo do VOR séo compara-

dosd por meio de circuitos de controfe com ali-
c) VerificacBegficiais periddicas da instalacdo; nhamentos simulados produzidos por um gerador tipico
de sinal VOR. Os dados obtidos durante a verificagdo
d) Procedimentode apoio logistico; de solo séo usados para estabelecer uma curva de erro
de orientacdo deurso no solo. Dotado de meios de
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verificacdo de solo, o pessoal de manutencdo pode, naNota 36 Outro método é girar a antena em 360° e
maioria dos casos, restaurar um VOR a condicdo deansferir as caracteristicas antena de umoltiEposi-
funcionamento sem uma verificacdo de voo. E desejdivo de controle proximo ao angulo de rotacao.
vel manter a magnitude da curva de erro (erro positivo
mMAaximo paraerro negativo maximo) menor que apro- 431.1.2.2.8 Imediatamente apds o comissionamen-
ximadamente 2,0°. Se as caracteristicas do equipameto; € desejavel estabelecer uma curva de erro de verifi-
to no terreno n&o permitirem respeitar este limite, deveagdo de solo para servir como curva de referéncia.
ser considerado um valor superior, sendo consideradasta curva ndo difere da descrita acima, excgte
mais importante a estabilidade da propagacao da curemrresponde a média de trés verificagcbes de campo
de ero do que a amplitude da diferenca entre os erroseparadas realizadas no mesmo dia, se possivel. Essa
para o desempenho da estacao andlise. Uma verificacéiorva de erro de referéncia serve como padrao para
de solo de um VOR convencional pode ser feita daerificacbes de solo subsequentes. Elactializado
seguinte forma: cada vez que a orientacdo do curso é nuadifi duran-
te a verificacdo de voo.
a) Cologueum detector de campo no suporte de
0° e envie sinais para o dispositivo @mtrole Cobertura
da maneira normal;
431.1.2.2.9 A cobertura da instalacdo é estabeleci-
b) Gire o seletor de azimute do dispositivo de da durante @nspeccéale voo de comissionamento. E
controle (monitor) de modo a obter uma indi- guando séo estabelecidas as condicbes normais de ope-
cacao alinhamento (sinais variaveis e sinais deacdo da instalacdo, incluindo o nivel de poténcia da
referéncia em fase); portadora. Utilizando o medidor de poténcia, meca a
poténcia de saida de alta frequéncia conforme proce-
c) Usesinais do gerador de sinal do tipo VOR emdimento fornecido nas instrugbes que acompanham o
seu lugar. Podensdfazer isso trocando tempo- equipamento. Durante os testes regulares, o nivel me-
rariamente o cabo do detector de campo e o ddido € comparado com o das condigbes normais de
gerador de sinal; opemcao.

d) Semalterar o ajuste do testador, gire o dial do Modulagdo
gerador de sinal de forma a obter novamente a
indicagdo de alinhamento, a seguir observe a 431.1.2.2.10E melhor usar um modulémetro para
indicacéo do dial. Adiferenca entre esta indi- medir os niveis de modulacdo. Se tal dispositivo ndo
cacgao e a localizagdo do detector de campo rder ndo estiver disponivel, use um osciloscépio.
presenta o erro de alinhamento naquele local,
Desvio 9960 Hz
e) Repetiras operagdes a) a d) nas localizagbes de
todos os outros apoios. 431.1.2.2.11No caso de um CVOR, o desvio é me-
dido na saida do estagie @nodulacdo FM ou direta-
Trace uma curva de erro real (magnitude do erro emmente no sinal irradiado usando um analisador de mo-
funcdo do aimute) em coordenadas retangulares endulagdo. O desvio é determinado usando um
papel milimetrado. osciloscépio exibindo um sinal em 9960 Hz: a diferen-
¢a de periodo, yt, é medida entre a frequéncia minima
Nota 16 Tais suportes sdo instalados na borda dg9960 Hz y 480 Hz) e a frequéncergxima (9960 Hz +
contrapeso a cada 22,5 + 0,1° de 0°. Ele é também480 Hz). O indice de modulacdo é calculado usando a
possivel montar os suportes em postes devidamenseguinte equacao:
espacados ao redor da instalacéo.

At
Nota 26 O erro de rumo € positivo ou negativo. —_—
Um erro positivo significa que o curso € desviado no jndice de modulagéoﬁUTz
sentido horario da posicdo desejada, e um erro negati- gnde T = 1/9.960
VO, 0 inverso.

No caso de um DVOR, os desvios da subportadora
em 9960 Hz dependem da velocidade de rotacdo das
antenas comutadasdas caracteristicas fisicas da rede.
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Taxa de modulacdo do sinal de referéncia 9960 campo (dentro de 180° um do outro)hdréo
Hz de radiacdo em oito. Um destes pontos estara
em fase (max) com a energia de alta frequéncia
431.1.2.2.12A taxa de modulagéo do sinal de 9960 da portadora e o outro (min) defasado em rela-
Hz da frequéncia portadora do CVOR pode ser medida ¢cao a esta energia;

directamentausando um modulémetro, um analisador

de modulacdo owm osciloscOpio. Todas as outras c¢) Calculara taxa de modulagéo por meio da fér-
modulagbes devem ser bloqueadas, a menos que as mula da seccdo 431.1.2.2.13 substituindo
caracteristicas do analisador de modulacao permitam a (max) e (min) por o seu valor obtido nos ter-
separacao de sinais de modulacao individuais. mos da alinea b) anterior;

431.1.2.2.13Se o osciloscépio for usado, uma parte d) Variara poténcia da banda lateral até atingir o
da portadora de althequéncia (modulada uma fre- nivel de modulacéo desejado.
guéncia por vez) € acoplada ao osciloscopio sincroni-
zada com a frequéncia de modulacdo. Um envelope de 431.1.2.2.17Para melhor precisdo, € necessario usar
modulag¢éo de amplitude € produzido e os valores ndsituras de intensidade de campo corrigidas obiildas
pontos alto (Emax) e baixo (Emin) sdo medidos a partiuma curva de calibragdo (poténcia de saida do trans-
deste envelope. Ess valores sao substituidos na semissor versus leituras do medidor de intensidade de
guinte equagdo parebter a porcentagem de modula- campo) fornecida com o equipamento ou estabelecida

¢ao: pelo pessoal de manutencéo local. A configuracéo final
do nivel de sinal de fase variavel de 30(kzgura do
E . _E curso) é determinada pela verificagéo de voo.
M = - x 100%
E."lTﬂ.Ff * El'.'1l.'1

431.1.2.2.18No caso do DVOR, o grau de modula-
¢do da portadora pelo sinal em 30 Hz é medidec-
431.1.2.2.14A modulacéo espacial da portadora detamenteusando o modulador, o analisador de modula-
um DVOR ¢é obtida combinando o sinal de referéncia €ao ou um osciloscopio. Todas as outras modula¢des
o sinal variavel de 9960 Hz comutado. A taxa de modevem ser bloqueadas, a menos que as caracteristicas
dulacdo é weficada usando um sinal derivado de umdo analisador de modulagcdo permitam a separagéo de
dispositivo de monitoramento. Dada a fraqueza dainais de modulagéo individuais.
sinal disponivel, um analisador de modulagéo sintoni-
zada deve ser usado. Frequéncia de modulagéo 30 Hz

Taxa de modulagéo 30 Hz da portadora 431.1.2.2.19Meca a frequéncia de modulagéo de 30
Hz usando o contador de frequéncia.
431.1.2.2.150 grau de modulacdo do sinal de fase
variavel (modulacdo espacial) do CVOR é uma funcdo Frequéncia da subportadora 9960 Hz
da razao entre a energia da banda lateral e a energia da
portadora transmitida. Como o padrdo de radiacdo em 431.1.2.2.20Meca a frequéncia da subportadora de
oito rotativo é produzido por diferentes meios (siste9960 Hz usando o contador de frequéncia.
mas de antenas), sugese seguir 0 procedimenties-
crito nas instrucdes fornecidas com o equipamento para Modulagdo AM da subportadora de 9960 Hz
ajustar o nivel de modulagéo do sinal de fase variavel.(CVOR)

431.1.2.2.160 seguinte procedimento de ajuste de 431.1.2.2.210bserve a subportadora de 9960 Hz
nivel de sinal de fase variavel pode ser adaptado a maisando um osciloscépio conecta@lgaida do modula-

oria das instalacdes de VOR: dor de FM ou um dispositivo de monitoramento cap-
tando o sinal. Use o método descrito acima para definir
a) Paararotagéo do diagrama em oito; o valor da modulagdo AM, com todas as outras modu-

lacOes desligadas.
b) Medir e registrar a intensidade de campo rela-
tiva (usar as indicacdes do medidor de intensi-
dade de campo do dispositivo de monitoramen-
to) nos dois pontos de intensidade méaxima de
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Modulacdo AM de subportadora de 9960 Hz de transmissdo do cédigo pode ser determinado medin-
(DVOR) do a duragdo de um "ponto".

431.1.2.2.220bserve o sinal composto usando um 431.1.2.2.28Repeticdo. A taxa de repeticdo pode ser
osciloscépio conectado a um receptor de teste ou digeerminada contando o nimero de repeti¢cdes do cédi-
positivo de monitoramento com todas as outras modwgo em um determinado periodo ou cronometrando va-
lacOes desligadas. Estabeleca o valor da modulacdo des ciclos.
amplitude usando o método descrito acima.
431.1.2.2.29Tom. O tom da identificacdo pode ser
Notad O limite de AM nasubportadora no campo medidodirectamenteusando um frequencimetro.
distante [acima de 300 m (1.000 pés)] é inferior a 40%.
Este limite é de 55% se for usado o sinal da antena de 431.1.2.2.30Taxa de modulacdo. Medir a taxa de
um dispositivo de monitoramento localizado a 80 mmodulacédo pelo modulémetro ou pelo método do osci-
(260 pés). Consulte as instrugcbes do fabricante no méescépio mantendo continuamente a afinacdo sem ne-
nual qgue acompanha equipamento para informac¢des nhuma outra modulacdo presente.
especificas do equipamento em questao.
Dispositivos de controle
Nivel harmdnico de banda lateral 9960 Hz
431.1.2.2.31Existem dois métodos para verificar o
431.1.2.2.23Na determinacao do nivel de harmoni- desempenho dos dispositivos de controle. A gramée
cos de banda lateral em 9 960 Hz, psdautilizar um  simular o sinal de entrada do dispositivo usando o
analisador de espectro para observamrtirpda sonda equipamento de teste. A segunda € ajustar o transmis-
de um dispositivo de monitoramento, o sinal emitidosor para obter os sinais de teste necessarios. Depen-
pelo VOR. No caso de um CVOR, as medi¢des poderdendo do material considerado, pode haver outros tipos
ser feitas na conexdo de alimentacdo da antena pele dispositivos de controle.
sinal de referéncia.
Neste casoos procedimentos de teste do fabricante
Canal de audio devem ser seguidos.

431.1.2.2.24Modulacéo de pico do canal de audio. 431.1.2.2.32Rumo. Gere um sinal VOR correspon-
Conecte um gerador de tom definido no nivel do cirdente ao radial sob controle. Varie a fase do sinal de
cuito nominal & entrada de audio do VOR. Mec¢a a mofase variavel em relacdo ao sinal de referéncia para
dulagé&o de pico usando o método do modulémetro ouacionar o alarme de rumo no lado pesite no lado
método do osciloscépio descrito acima. negativo. Observe a diferenca de fase.

431.1.2.2.2%Caracteristicas da frequéncia de audio. 431.1.2.2.33Modulacdo. Aplique um sinal normal a
Exiba uma fequéncia de 1000 Hz em um gerador deentrada do dispositivo de controle e varie a modulacao
tom e estabeleca um nivel de modulacéo de referéncidosinais em 9960 Hz e 30 Hz para soar o alarme para
Mantenha um nivel de saida constante no gerador den ou ambos os tons de navegacao.
tom e varie a frequéncia de audio entre 300 Hz e 3000
Hz, observando as caracteristicas de modulagado ness&Polarizacao
faixa ce frequéncia.

431.1.1.2.2.34 Este parametro é normalmente

431.1.2.2.26Efeito da fala na funcdo de navegacdomedido em voo, mas pode ser medido no solo com o
normal. Opere o VOR no modo normal, com todas agquipamento apropriado.
modula¢des de navegacédo. Ative o programa de audio
normal e observe nos monitores da estagdo quaisquerModulagéo parasita
alteracdes no desempenho da navegacéo.

431.1.2.2.35A modulacdo espuria deve ser a mais
Identificacdo baixa possivel (maximo de 0,5%) para que nédo haja
erro de alinhamen. Este nivel de modulacao pode ser
431.1.2.2.2Nelocidade. Observe o envelope do si-determinado comparando as leituras de tensdo CA ne-
nal de identificacdo em um osciloscopio. A velocidadecessarias para produzir um nivel conhecido de modula-
¢do (uma unica frequéncia de modulacéo) com as leitu-
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ras de tensdo CA conforme os controles de nivel derminar, se desejado, o tipo e a magnitude do erro em
entrada de baa frequéncia (1020 Hz, 10 kHz e radio- uma curva de erro. Os exemplos a seguir se aplicam
telefonia) sdo ajustados para zero. O modulébmetrapenas ao CVOR.

pode ser usado para essas leituras. Observe a modula-
¢ao obtida.

431.1.2.2.400 erro semicircular (dois picos, um po-

sitivo e outro negativo) resulta da modulacado parasita-

Invasdo no local da estagéo

ria em amplitude a 30 Hz da portadora de alta frequén-

cia e/ou de uma ma relagdo entre correntes de antena
431.1.2.2.36A cada visita de manutencéo a estacdogde banda lateral em um par. No caso de urda oe

seria uma boa ideimspeccionaro terreno ao redor

gquatro quadros, o erro semiciraulpode ter as seguin-

para identificar qualquer possivel invasdo no espagtes causas

limpo ao redor da estacéao.
a)
Actividades de manutencdo que requeremins-
peccaode voo
b)
431.1.2.2.37Procedimentos de manutencdo ou mu-
dancas em equipamentos de transmissao anitona-
mento n&o precisam exigir urm@speccaale voo se as C)
medi¢cbes de campo e as indicagbes do dispositivo de
monitoramento puderem ser restauradas a condicao que
existia na entrada em servico ou na ultima verificacdo d)
de voo satisfatoria.

Diferencade comprimento eftivo de condu-
tores emparelhados;

Disposigéoincorreta dos pontos minimos do
padréo oito;

Modulagdoem amplitude de 30 Hz do sinal de
10 kHz;

Dissimilaridadeentre antenas ou elementos de
antena.

431.1.2.2.38Uma verificagdo de voo é necessaria 431.1.2.2.410 erro quadrantal (quatro picos, dois
antes de retornar um VOR ao servico nos seguintgsositivos e dois negativos) resulta da modulacdo espu-

casos:

ria de 60 Hz da portadora de alta frequéncia e/ou falhas

no sistema de antena. No caso de umda Icom quatro
a) Reorientacdaa referéncia do norte magnético; frames, o erro quadrantal pode ter as seguintes causas:

b) SubstituicAala antena; a)

c) Deslocamentaa antena do dispositivo de con-
trole; b)

d) Troca de condutores cujoomprimento seja
critico; C)
e) Alteracdoda frequéncia atribuida;
d)
f)  Mudancasmbientais.

Andlise de erros de alinhamento

Desigualdadele correntes em um par de ante-
nas;

Mau ajuste de fase das correntes de alta fre-
guéncia entre pares de antenas;

Atenuacgdadesigual em alimentadores de ante-
nas debanda lateral;

Configuracacerrada do estagio amplificador de
poténcia do transmissor.

431.1.2.2.420 erro octal (oito picos, quatro positi-

VOS e quatro negativos) ocorre principalmente em ins-
431.1.2.2.3%quipamentos defeituosos ou ajustadogalacdes VOR com quatro antenas (loops). Obssgva
incorretamente podem resultar em variagfes periddicapiando estes Ultimos ndo produzem um verdadeiro
na curva de erro de verificdo de solo. Essas variagfespadrédo de radiagdo em oito. As placas de extremidade
sdo aproximadamente senoidais e sdo chamadas de quadro devem ser ajustadas para reduzir esse erro.

erros semicirculares, quadrantais ou octanais, depen-

dendo do numero total de picos positivos e negativos 431.1.2.2.43Reservado.

em ambos os lados da linha de alinhamento de erro
zero. Esses erros podeparecer individualmente ou

simultaneamente em qualquer combinacdo. E possivel,
aplicando o método de andlise da série de Fourier, de-
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Aparelho de teste do indicador em cruz estiverem na posi¢cao central, o
indicador deve indicar AfADE
431.1.2.2.44Podemos nos inspirar na seguinte lista
de dispaitivos de teste destinados a manutencdo de Ratacao
instalacées VOR:
431.1.2.3.4 Iniciando uma orbita. O rumo indicado
a) Osciloscopio(recomendsse largura de banda pelos radiais deve diminuir continuamente se orbitar no

de 400 MHz); sentido anthorario e aumentar derima semelhante se
orbitar no sentido horario. A verificacdo deve ser veri-
b) Geradorde audiofrequéncia; ficada antes da rotagdo, pois uma verificagéo incorreta

pode fazer com que a rotagdo pareca invertida.
¢) Geradorde sinal tipo VOR;
Efeito de polarizacéo
d) Contadorde frequéncia,;
431.1.2.3.5 O efeito de polarizacdo resulta da radi-
e) Analisadorde modulagdo ou modulémetro; acdode energia de alta frequéncia polarizada vertical-
mente do sistema de antena. A presenca de polarizagao
f)  Medidor de poténcia, indicador de relagdo devertical espuria deve ser verificada pelo método do
onda estacionaria ou medidor de poténcid'efeito de compensagédo” e posteriormente investigada
Thruline; pelo método de "giro de 360°" ou pelo método do
"efeito de compensagéo".
g) Detectorde sonda, VHF;
Método de efeito de corte
h)  Analisadorde espectro.
431.1.2.3.6 O efeito da polarizacdo vertical deve

Omnidirecional VHF (VOR) ser verificado quando a aeronave estiver se aproximan-
do ou se afastando da instalacdo a uma distancia de
431.1.2.3 Verificacbes de voo 18,5 a 37 km (10 a 20 NM). A aeronave deveirsgi-
nada 30° lateralmente, primeiro lado a lado e depois o
Em geral outro, e retomar wooreto e nivelado. Desvios de cur-

so e direcdo devem ser mantidos ao minimo. O desvio
431.1.2.3.1Para serem classtdos como 'uso irres- do alinhamento mostrado na gravacdo é a medida do
trito’, os VORs devem atender as tolerancias especifefeito de polarizacao vertical.
cadas neste manual. Quando uma instalagédo ndo cum-
pra estas tolerancias de funcionamento numa Métodode giro de 360° com inclinacao de 30°
determinada éarea, a entidade exploradora pode, apds
tomadas as medidas de coordenacéessrias, pres- 431.1.2.3.7 A polarizagdo vertical pode ser verifi-
crever a utilizacdo dessa instalacdo com certas reserveada realizando um giro de 360° com uma inclinagédo
e emitir um resultado NOTAM. lateral de 30°, a uma distancia de 18,5 a 37 km (10 a 20
NM) da antena. A curva deve ser iniciada quando a
Parametros de desempenho exigidos durante as aeronaveestiver em curso rumo a estacao, sobre um
verificagbes de voo ponto de referéncia no solo identificado.

431.1.2.3.20s requisitos de desempenho durante as 431.1.2.3.8 Uma marca deve ser feita no registro
verificacdes de voo séo definidos nab€la 12-3. no inicio da curva e, posteriormente, cada vez que o
rumo mudar 90°, até o final da curva.
Procedimentos de verificacdo de voo
Isso deve terminar verticalme a partir do ponto
Tirando davidas inicial e uma marca deve ser feita na gravacdo neste
ponto. Na auséncia de efeito de polarizagéo vertical, o
431.1.2.3.3 Esta verificacdo é exigida no inicio da registro deve indicar um afastamento progressivo da
verificacdo de voo e ndo precisa ser repetida. O rumposicdo no eixo do curso e um retorno graduadem
da aeronave a partir da estacdo deve ser conhecideccdoa ele, o desvi@orrespondendo apenas ao mo-
Escolha um radial apropriadQ guando os ponteiros vimento da aeronave em relacdo ao ponto de partida
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original. Qualquer desvio inconsistente do indicador desar um desvio de mais de 3,5° do azimute correto de
agulha cruzada pode ser atribuido ao efeito de polaréada radial.
zacao vertical. E aconselhavel levar em conta, na anali-
se da gravagh o efeito de tela que a asa pode produzir Erros devido a irregularidades e serrilhados
na antena de ponta.
431.1.2.3.130 serrilhamento € uma série de desvios

Precisdo de radialinhamento ritmicos regulares cuja frequéncia é tal que se contra-
balan@m e s&o impossiveis de seguir em voo. As irre-
Alinhamento gularidades assumem a forma de uma série de desvios

irregulares. Desvios momentaneos do curso devido a

431.1.2.3.9 A precisdo do alinhamento é determi- irregularidades e serrilhas, sozinhos ou em combina-
nada executando uma Orbita ou seguindo uma série g¢éo, ndo devem causar um desvio de mais de 3,0° do
radiais. A altitude selecionada deve colocaeenave cursomédio.
dentro do I6bulo principal do VOR.

431.1.2.3.13.Uma maneira de definir e medir sis-

431.1.2.3.10A altura e a distancia da 6rbita da esta-tematicamente a precisdo do VOR é considerar irregu-
¢ao deve permitir que o sistema de fixacdo de posicdaridade e irregularidade como ruido de controle
obtenha referéncias precisas da posicdo da aerona¥€MN), enquanto erros de cotovelo e alinhamento
Se o teodolito fizer parte do sistema de deterndioac estdo relacionados a erro de rastreamento (PRE)@
de posicao, devem ser feitas Orbitas de baixo raio. Ste rastreamento (PFN), onde CMN, PFE e PFN séo
forem utilizados outros sistemas automaticos, as orbdefinidos como as saidas de diferentes filtros. Para
tas terdo um raio maior para que a precisdo necesséfitrar disturbios de curta duragdo, uma técnica de jane-
seja alcancada. O inicio e o fim da orbita devem s& deslizante de 40 s pode ser aplicada aos componen-
cruzar em um arco de comprimento sigiite para tes de erro filtrados resultantes. As tatecias padréo
garantir a medicéo de valores de 360°. O alinhamentséo aplicadas da seguinte forma:
do VOR é obtido pela média dos erros medidos na
Orbita. Sera necesséario avaliar o efeito de uma perda ded  erro ou alinhamento: + 2°
informag&o sobre o alinhamento médio quando o ras-
treamento da aeronave é interrompiddaramte uma d PFEePFN: +3)5°
oOrbita.

0 CMN: £ 3°

431.1.2.3.110 alinhamento pode ser estabelecido
fazendo uma série de aproximagfes ao longo dos radi- Controlabilidade
ais. Os desvios angulares entre esses radiais devem ser
iguais. Considerge que pelo menos oito radiais sdo 431.1.2.3.14A voabilidade é uma avaliagdo subjeti-

necessarios para estabetez@linhamento do VOR. va do piloto voando a aeronave idepeccaovoando
ao longo de radiais publdos e executando procedi-
Curvas mentos baseados no uso do VOR, sendo o VOR usado

como fonte de orientacéo de rota.

431.1.2.3.12Uma curva é avaliada voando ao longo
de uma radial e comparando o alinhamento indicado Cobertura
com o sistema de referéncia de posi¢do. O desvio do
azimute magneético correto dos radiais constitui o erro. 431.1.2.3.15Considerase cobertura do VOR a area
Os SARPs do Ane 10 nédo estabelecem padrbes deutilizavel dentro do volume de trabalho; é determinado
precisdo absoluta para o sinal VOR. Eles apenas forndurante as varias verificagdes VOR. Verificagdes de
cem exemplos de planejamento para o design do preoo adicionais sdo necessérias para determinar a dis-
cedimento. Os valores a seguir sdo frequentementéncia da instalagdo na qual a cobertura é satisfatéria
usados como valores padrdo para o design do procedim altitudes especificadas.
mento. Exceder essgalores no comissionamento nao
leva imediatamente ao ndo cumprimento dos requisi- 431.1.2.3.160utrosfactoresalém da intensidade da
tos, mas uma avaliacdo ¢wojectodo procedimento recepcao podem influenciar a cobertura/d@@R. Onde
com os valores reais determinados tera que ser realizaregularidades, serrilhas, curvas, orientacdo fora da
da. Um erro devido a uma curva ndo deve causar umolerancia e/ou interferéncia tornam uma instalagéo
desvio de mais de s’ do curso médio e ndo deve cau-inutilizavel em certas areas, a restricao resultante deve
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ser tratada da mesma forma que a restricdo de cobertu-Dispositivo de controle
ra devido a falha de inteniside.
431.1.2.3.22F necessario verificar o dispositivo de
Modulagéo controle:

431.1.2.3.170s niveis de modulacédo da referéncia a) Duranteasinspeccbesle comissionamento;
de 30 Hz e das fases variaveis, bem como da subporta-

dora de 9960 Hz, devem ser medidos duraims@ec- b) Nasinspeccbesubsequentes se o alinhamento
cdode voo. Observe gque as func¢des dos sinais FM e no ponto de referéncia tiver variado mais de 1°
AM séo invertidas ao alternar d&OR para DVOR. em relagdo ao ultimo alinhamento estabelecido
e o dispositivo deantrole néo tiver disparado
Radiotelefonia o alarme.

431.1.2.3.18A clareza e intensidade de recepgdo de 431.1.2.3.23A verificagdo é feita sobre o ponto de
comunicacgOes radiotelefénicas fraquénciaVOR, e referéncia na altitude utilizada para estabelecer este
seu efeito na estrutura de alinhamento, devem ser vegponto. Coloque a aeronave em um curso de ida ou vol-
ficados conforme descrito para verificagdes de identifita e acione o marcador de evento exatamente sobre o
cacao. O pemal de verificacdo de voo deve monitorarponto e sinalizacdo nas seguintes condicoes:
a qualidade e o alcance das transmissdes radiotelefoni-
cas gravadas, como o ATIS (Automatic Terminal In- a) Cursodurante a operacdo normal;
formation Service), e garantir que ndo haja efeito ad-
verso no desempenho do VOR. Observacdes e defeitosb) Desviode curso para o ponto de alarme;
devem se anotados nos relatérios de verificagcdo de
Voo apropriados. c) Desviode curso para o ponto de alarmedia

reccaooposta de b) acima;

431.1.2.3.1%feitos da fala nas fungBes normais de
navegacado. Observe os rumos indicados durante ded) Cursorestaurado para operacdo normal.
uma aproximagao estabilizada e determinar se estes sédo

perturbados por comunicacdes radidteieas. 431.1.2.3.24Sobcada uma dessas condi¢des, a ori-
entacdo do curso deve ser comparada com 0s registros
Identificacdo para determinar a magnitude da mudanga para o0 ponto

de alarme e para verificar se a operagdo normal foi
431.1.2.3.200 sinal de identificagdo deve ser veri- restaurada.

ficado para determinar se esta correto e claro e ndo tem
efeito adverso na estrutura de alinhamento. Esta verifi- 431.1.2.3.25Quando forem instalados monitores
cacgdao é realizada seguindo um alinhamento na linha dkiplos,o procedimento de transmissor Gnico descrito
visdo e obselmndo cuidadosamente o registro do ali-acima deve ser seguido, exceto que para as etapas b)
nhamento para determinar se a identificacao codificadec) o curso sera alterado em cadacgéie até que os
ou radiotelefbnica perturba a estrutura do alinhamentalois dispositivos de controle disparem o alarme. Para
Se os resultados forem inconclusivos por irregularidacada uma dessas condi¢fes, determine a magmitude
des no alinhamento, dege repetir o mesmo trajeto, desvio de curso necessario para disparar o alarme dos
cortando a identificacdo. Notifigue imediatamente odois monitores.
pessoal de manutengdo se as caracteristicas do curso
forem afetadas pelo sinal de identificagéo. Referéncia

431.1.2.3.21Quando houver identificagdo simultad- 431.1.2.3.26Durante a verificagdo de comissiona-
nea em radiotelefonia e em codigo, os sinais sonorasento, selecione um ponto de referéncia no radial de
devem parecer em igual volume para o usuario. Acontrole (geralmente 090° ou 270°) ou razoavelmente
identificac@o radiotelefénica ndo € utilizada durante aproximo a este dial e dentro de 18,5 a 37 km (10 a 20
transmiss@es terar na frequéncia VOR, mas a identi- NM) da antena. Este ponto de referéncia deve ser usa-
ficacao codificada deve permanecer audivel em segulo para estabelecer a orientacdo do percurso e servira
do plano. como ponto de referéncia quando medigfigsequen-
tesda orientacdo do curso, configuracdes do dispositi-
vo decontrole, sensibilidade do curso e modulagédo. A
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orientacdo e a sensibilidade do alinhamento normal- 431.1.2.3.31Reserva.

mente serdo definidas em relacdo a este ponto de refe-

réncia; os ajustes feitos em outros radiais impdem uma Avaliacdo dos procedimentos de vooradiais

nova verificagdo dos parametros neste ponto de ref
réncia.

431.1.2.3.320s radiais que sdo usados, ou sao pro-

postos para serem usados, para a aplicacdo de proce-

431.1.2.3.270 técnico deinspec¢dode voo deve

dimentos IFR devem ser vadados para determinar se

anotar uma descri¢cdo do ponto de referéncia, seu azates podem ser Uteis nesse sentido. Duraniespec-
mute em décimos de grau, sua distancia até a instalacé@esde comissionamento, todos os radipispostos
e a altitude de voo, que geralmente é de 460 m (1.5Qtara voos IFR devem ser verificados. Os seguintes

pés) acima da antena. Cada vez gperdo de referén-

critérios devem ser usados para escolher os radiais a

cia for restabelecido, esses dados devem ser revisadesrem verificados:

O erro de orientacdo do alinhamento final medido no
ponto de referéncia deve ser anotado na planilha de a)
instalagdo para uso posterior ao determinar a necessi-
dade de uma verificacdo ropleta do dispositivo de
controle  conforme  especificado nas $Ex;
431.1.2.3.22 a 431.1.2.3.25 b)

Energia de reserva

431.1.2.3.28Quando instalada, a fonte de alimenta- c¢)
¢ao reserva deve ser verificada duraniespeccaale
comissionamentoEstainspeccamdo € necessaria no
caso de determinadas instalagdes de emergéncia como,
por exemplo, uma bateria com carga tampéo, se nao d)
houver possibilidade de variacdo de desempenho devi-
do a alimentacao de emergéncia. Verificacdes adicio-
nais devem ser desnecessariasyemos que haja um
relatério de danos a instalagéo ocorridos enquanto esta

Todosos radiais utilizados para procedimentos
de aproximagdo por instrumentos devem ser
verificados;

As radiais deverdo ser escolhidas dentre aque-
las situadas ersectoresonde aactuagdpcom
base nanspeccémrbital, sdo fracos;

Deveser verficada qualquer radial ao longo da
gual a cobertura possa sofrer influéncia do ter-
reno;

Pelomenos um radial deve ser selecionado de
cada quadrante, desde que existam radiais pu-
blicados. Os radiais mais longos e mais baixos
devem ser selecionados.

fonte de alimentacéo estiver em uso. Os seguintes itensOs paragrafos seguintes indicam as especificacdes a
devem ser verificados enquanto a instalacdo estivexerem observadas duranterepeccdesegulares.

sendo alimentada pela fonte de emergéncia:

Rotas radiais (vias aéreas, fora das vias aéreas, rotas

a) Orientacaale alinhamentg@uma radial);

b) Estruturado curso;

alternativas)

431.1.2.3.33As radiais de rota devem ser voadas no

sentido da estagdo ou no sentidatrario de uma pon-

c) Modulagtes

ta a outra, entre a instalacdo e a ponta da extensao pre-

tendida de uso, na altitude minima divulgada para a
431.1.2.3.2%9s inspeccdesdevem ser realizadas aerovia ou associada rota. A altitude minima de voo em
enquanto a aeronave estiver seguindo um trecho dana radial de rota, com base nas instalacdes da area

radial, sendo a estagdo alimentada primeiro pela fonterminal, € de 300 r{i..000 pés) acima do ponto mais

normal, depois a operacgéao é repetida na mesthadal

alto ou obstaculo em um raio de 46,3 km (25 NM) ao

e acima da profgdo. mesma trajetéria, sendo a estaiongo da radial considerada. A aeronave deve seguir o

¢ao abastecida pela fonte de emergéncia.

radial eletrénico e sua posicao definida pelo sistema de

referéncia de posicéo deve ser registrada.

Equipamento de resgate

431.1.2.3.34As nodulacdes de fase de referéncia,
431.1.2.3.30As verificagcdes exigidas definidas na fase varidvel e 9960 Hz e o efeito da polarizacao verti-
Tabela 12-3 se aplicam a ambos os transmissores. Elesal devem ser verificados pelo menos uma vez em cada
podem ser executados seglo radiais e percorrendo via aérea ou via radial doi&.

uma Unica oOrbita de alinhamento.
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A intensidade do sinal, o desvio de curso e a posicamides verdadeiras acima do nivel médio do mar e rela-
da aeronave devem ser regidos durante todo o voo tadas como tal. Antes de serem publicadas, e seu uso
no radial. autorizado, todas as intersecdevam ser verificadas

em voo de acordo com as condi¢des estabelecidas aci-

431.1.2.3.35A estrutura e orientacdo do curso de-ma.Inspecc¢desle intersecao de rotina podem ser reali-

vem ser determinadas pela analise dos registros. Esteadas registrando uma via aérea radial de uma das ins-
também devem ser analisados para detectar a possita@lacdes e a transi¢cao de outras instalagées que formam
presenca de caracteristicas indesejaveis proximas auponto de radio. Ptanto, asnspecc¢desegulares das
acima daestacao, e para garantir que o uso da instalanterse¢cdes podem ocorrer a0 mesmo tempo que as
céo para aproximacdes, retencdes, etc., ndo seja afetadiais das vias aéreas. E indtil dessiarda radial da
do. via aérea que esta sendo verificada para avaliar outra

radial que faz parte do ponto de radio, a menos que seja

Radiais de regides terminais (aproximacfes, apraaee@ssaria uma investigacao detalhada.
ximag0des perdidas, SID)

Radiais cruzadas

431.1.2.3.3@urante asnspecc¢desle comissiona-
mento, os radiais de aproxig@# serdo avaliados até  431.1.2.3.390 comissionamento e asspeccdes
uma distancia suficiente para levar em consideracdo ragulares de radiais que se cruzam sao desnecessarios,
curva de procedimento, o padréo de espera e a aproxiesde que haja dados speccaade voo suficientes
macado perdida. A radial deve ser seguida 30 m (10para apoiar sua publicacdo. Entretanto, caeforeces-
pés) abaixo das altitudes especificadas. Durante o rearia a utilizacdo desses radiais sobrepostos em areas
conhecimento do loca ainspecgdode comissiona- fora do volume util da instalagcdo ou instalacdes para as
mento, dois radiais adicionais localizados a 5° de cadguais ndo haja dados de verificacdo de voo, o radial ou
lado dos radiais de aproximagdo serdo monitorados @s radiais deverdo ser verificados antes de seu uso ser
analisados de acordo com os mesmos critérios daaitorizado. Depois dissasinspec¢cdegm voo nao sao
radiais de aproximagéo. Este procedimento s6 deve seecessarias.
executado se o rad de aproximacgdo indicar um de-
sempenho préximo ao requisito de precisdo definido. 431.1.2.3.40Reserva.

Os radiais usados para procedimentos SID serdo avali-
ados a medida que forem usados. Equipamento de verificagédo

Intersecdes 431.1.2.3.41A aeronave deve ser equipada com re-
ceptor VOR padréo e sistema de antena. A intensidade

431.1.2.3.37As instalagbes adjacentes cujos sinaigecebida serve como parametro de referéncia normal na
se cruzam devem serrifcadas para determinar sua deteminacdo da intensidade do campo. Esta intensida-
adequacédo para esta finalidade. O desempenho da i de recepcdo pode ser convertida em intensidade de
talacdo e a orientacdo do curso devem ser seguros campo absoluta se o fator da antena e as perdas forem
altitude minima de espera (MHA) aprovada. A intensi-conhecidos.
dade minima do sinal deve ser obtida nas radiais que
formam a intersegf dentro do maior dos seguintes Para orientacdo sobre como determinar o desempe-
intervalos: 7,4 km (4 NM) ou 4,5° de cada lado danho da antena, consulte 0 Anexo A do @dpil.
localizagéo geografica da intersecéo.

431.1.2.3.42Reserva.

431.1.2.3.380s sinais de identificacdo produzidos
por cada instalagdo que forma a intersecdo devem serAnalise
claros e distintos. Os sinai® @¢ada instalagdo devem
estar livres de interferéncia em todas as altitudes abai- Estrutura do curso
X0 da altitude maxima de espera permitida. Uma altitu-
de minima de recepgdo deve ser estabelecida para a431.1.2.3.43rregularidades, serrilhas e dobras séo
intersecao; essa altitude geralmente é baseada na instepresentadas por desvios do indicador de agulha cru-
lag&o com os simsmais fracos. zada. As irregularidades tém a forma de uma série de

desvios irregulares, os serrilhada® uma série de

Notad Todas as altitudes minimas em rota devendesvios ritmicos regulares. A frequéncia de cada um é

ser transformadas, com as devidas correcdes, em altal que é impossivel seglois emvoo e € necessario
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fazer uma média para obter um alinhamento de radi@ausar irregularidades e curvas. Estudar as gravacoes
Os modernos sistemas despeccaode voo realizam obtidas durante aisspeccde®m voo e 0 terreno cir-
automaticamente a analise darasira de alinhamento. cundante geralmente revela a origem das aberragbes
curso. Estes (irregularidades, serrilhas, dobras) podem
431.1.2.3.440 método manual para medir a ampli- ocorrer sozinhos ou em combinacao.
tude de irregularidades e serrilhas, ou de uma combi-
nacdo desses desvios, consiste em tracar no registro431.1.2.3.470utra maneira de analisar erros de
duas linhas tangentes a curva de desvio no ponto déOR é filtrar o erro de VOR usando os filtros PFE e
maxima amplitude positiva o ponto de maxima am- CMN conforme definido na Figuraz-1. O erro VOR
plitude negativa. O nimero de graus ou microamperes obtido sibtraindese a saida do filtro pasbaixo do
gue separam essas linhas d4 a amplitude total dos deseeptor VOR e a referéncia de posicao absoluta obtida
vios de alinhamento; metade dessa amplitude dard gelo sistema de rastreamento. As caracteristicas desses
desvio positivo e negativo. A orientacdo do alinhamenfiltros sdo mostradas na Figura-R.
to é medida em uma terceilinha desenhada a meio
caminho entre essas linhas, o que da o alinhamento Aplicacdo de tolerancias
médio. O erro de orientagdo do percurso pode ser cal-
culado a partir dos registros do percurso em qualquer 431.1.2.3.48A aplicacdo dos cefrios de curvatura
ponto onde um ponto de referéncia exato tenha siddeve levar em consideracdo os docdies a seguir: a
marcado no registro. precisdo do sistema de navegacdo que se baseia parci-
almente no desvio padrdo maximo de curso de 3,5°
O erro de orientacdo é expresso em graus, até o d@elerancia de curvatura) e o desvio maximo provavel,
cimo de grau mais proximo. Por convencdo, as falhasm distancia, de uma aeewe do curso estabelecido.
de orienta¢éo no sentido horario séo positivas. O errofara que esses fatores sejam observados, o desloca-
positivo quando o azimute magnético no marco € maiomento do alinhamento devido a uma dobra ndo deve
que o do radial eletrénico. ultrapassar 3,5° do azimute magnético correto ou do
alinhamento médio fornecido pela instalagdo. Os dois
431.1.2.3.450s cotovelos sdo analogos as serrilhas;exemplos abaixo ilustragssa tolerancia.
no entanto, sua frequéncia é tal que a aeronave pode
seguir uma curva ao longo de todo o seu comprimento a) Um radial ndo tem erro de orientacaa tole-

para manter o indicador de agulha cruzada centraliza- rancia maxima de dobra de 3,5° é permitida em
do. Portanto, uma dobra pode ser descrita como um ambos os lados da linha "no eixo", seja uma
breve desw do alinhamento. Portanto, é importante, dobra simples ou uma série de dobras.

para a analise de uma curva, considerar o rumo da ae-
ronave e os desvios de orientacdo da radial. As vezes,b) Um radial tem um erro de orientacédo de +2,0°

as curvas sao dificeis de discernir, especialmente em 0 deslocamemt de curso adicional devido a
areas onde nao ha bons pontos de referéncia nowsolo o uma curvatura de +1,5° é permitido e resulta-
outros meios de determinar a posicdo da aeronave. Um ria, se ocorresse, em um desvio de +3,5° do
desvio regular do curso em uma distancia de 3,7 km (2 azimute magnético correto. Um desvio de cur-
NM) se manifestaria como uma curva para uma aero- sodei3, 5A do curso m®dio
nave deinspeccaade voo viagjando a uma velocidade € permitido; neste caso, se ocorresse, resultaria
de solo de 140 nés. Uma aeronave mais rapida nao em um desvio dé 1,5° do azimute magnético
detectaria tais desvios regulares de curso na forma de correto.

cotovelos, a menos que ocorressem em uma distancia

muito maior. Ao analisar as curvas, deelevar em 431.1.2.3.49No caso de irregularidades ou serrilhas,
consideracdo os niveis e as provaveis velocidades @& combinacfes das duas, que se somam ao cotovelo, o
VOO dos usuarios. alinhamento m®di o Ano eiXxo

calculo da média da amplitude total dessasrabées.

431.1.2.3.46Essas varmaberracdes de alinhamento Isso pode resultar em um deslocamento temporario de
séo geralmente o resultado de reflexdes de sinal de al8eb° do alinhamento quando irregularidades de 3° sdo
frequéncia do terreno, arvores, linhas de energia, gasobrepostas em uma curva de 3,5°. Tal circunstancia é
pdes, cercas, etc. €aracterda deflexdo pode dar uma muito improvavel; no entanto, deve ser determinado se
ideia do tipo deobjectorefletivo: objetos irregulares, a instalacéo € utilizavel onde téémdémenoocorrem.
como arvores, podem causar irregularidadasectos
regulares, como linhas de energia e galpdes, podem
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Figura |-2-1. Diagrama de blocogle outro método de analise de erros VOR

Notas:

1. Filtro de saida do receptor: filtro pasdmixo de
primeira ordem com uma frequéncia de cotovelo de 3

rad/ s (¥2).

E s t eonaflo phra ana-

lisar o erro se nao estiver incluido no receptor VOR.

2. Filtro de alinhamento mais cotovelo/cotovelo

apenas (PFE/PFN): Filtro
ordem com um
* (Vsol/140) rad/s, em que

passhaixo de segunda
a frequ°nci a
Vsol é aaetiade no solo

r e

C

(em nds) da aeronave de inspecgdo em voo durante a

medicao.

3. Filtro de irregularidades e serrilhas (CMN): filtro

passaalta de primeira ordem com uma frequéncia de

cotovel o de

¥1= 0,125 *

€ a velocidade méal do solo (em nés) da aeronave

'inspecc¢ao em voo durante

a medicao.

(\

4. A analise sera efectuada no sentido da utilizacao
do VOR (a aproximacgéo ou a partida). Sengpeccao
de voo nao for realizada ndireccédopublicada, deve
ser realizada uma péandlise para analisar o grau de

precisdo nalireccaocorreta.

5. E utilizada uma técnica de janela deslizante de 40
segundos para aplicar as tolerancias (figura-B).
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6. A aplicagao dos filtros PFE e CMN do VOR deve
ser adaptada para permitir a aquisicdta frequéncia
de amostragem do receptor de inspec¢cdo em voo. Um
valor tipico de frequéncia de amostragem dos sinais do
VOR é de 5 Hz. Durante a amostragem dos sinais,
devem também ser tidos em conta os efeitos da fre-
guéncia de saida na posicao de refer@néi.A imple-
mentagéo dos filtros PFE e CMN do VOR deve ser
adaptada para permitir a aquisicdo da taxa de amos-
tragem do receptor dénspeccdode voo Um valor
tipico para a frequéncia de amostragem de sinais VOR
é 5 Hz. Ao amostrar sinais, também dsede/ar em
consideracao os efeitos da frequéncia de saida na po-
sicdo de referéncia.

Figura |-2-2. Caracteristicas dos filtros de anélise

431.1.2.3.500 critério de irregularidades e dentea-
¢bes ndo deve ser aplicado comaotda positivo ou
negativo e sim como o desvio maximo do alinhamento.
Irregularidades normalmente ocorrem em série. No
entanto, quando for evidente que um desvio rapido esta
ocorrendo em um lado do alinhamento e ndo em série,
os critérios devem ser aplicados como um fatusiti-
vo ou um fator negativo, conforme apropriado. (Veja
as Figuras-P-4 e 12-5.)

431.1.2.3.51A0 usar a técnica PFE/PFN/CMN, os
seguintes valores padréo sdo aplicados:

0 tolerancia para desalinhamento: 2°
0 tolerancia para PFE: + 3,5°
0 toleranca para PFN: + 3,5°

0 tolerancia para CMN: £ 3°
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Motes |

€ = Spécification de l'ermeur

T = Région & évaluer

T,T.T,... = Intarvalles da temps durant lesquals 'ermeur dépasse les spécifications.
Pour que |'Bquipement au sol soit acceptable dans cette région,
il faut que I'inégalité suivante soit vraie :

' //////,ﬁ//

¢————T = FENETRE GLISSANTE ———¥|

f / / SORTIE DU FILTRE
f / / PFE OU CMN

W//////// L N

)ﬂ |

(TAT 4T

T s 0,05

Figura |-2-3. Técnica da janela deslizante
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30 FET
Dentslures lnagmms dentelures Imégulariés il
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.-;"""FU\J'UU” VW =
Imégularités, dentelures, . s el

coudes et combinaisons \.i-'\';/a..pe’- T3 —

Figura |-2-4. Irregularidades, dentaduras, cotovelos e combinagdes

La déviation « de coude » maximale
permise de ce coté de I'enveloppe
L'enveloppe de tolérance « de coude » est est de 1,5° par rapport &
de 3,5" de part et d'autre de I'alignement Ialignement réel.
correct ou-publie si{'alignement réel = 0.

3 -"_-'-P -'q‘-‘-"i
———————————————————————————————— - rpr':‘:r = == == == s —‘:“J'\-
“_“hﬂ“_—wh‘_———_— .-i‘ — S —— S — — —

e, L=+ L'alignement réel est Alignement correct
IR daplur,eqhiﬂ" par rapport
i a I'alignement comect ou publié.
y

La déviation & de coude » maximale parmise
de ce cité de I'enveloppe est de 3,5°
par rapport & I'alignement réel.

Figura |-2-5. Invélucro de tolerancia do cotovelo



490 Il SERIE SAO TOME E PRINCIPEDIARIO DA REPUBLICA N.°597 08deAbril de 2@4

VOR Pontoise Cormeilles en Vexin

Analyse de la structure de radiale 55°
LFPT FNAVOR a RWY 23

Procédure d'approche
01/06/18 11H4T E1
PFEVor (7) PFNVor (%) CMNVor ()

4 -4-1-2-140

1 4 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
T T

21 1
YT T A
Y : | : i

Jnflnﬂﬂﬁ‘w{\ e 5

WYY

]

R

Do 1

(il TSI W

-

fwnb peyTIBI0

o i Hi -t
H I :
i I
. : . 5 |
¥
1 =
| L L

plaladel ol lyl Lol idalalolslin PSS P I P [ P NP
~4=3=F=182 12 3 4 =4:-3-2-1 111 =6 =4 =3 =¥ =1 @ 1 I 4

95pPFEV () 95pIPFNV (%) 95pICMNY (°)

Commantaires :

HSE-L8IST9192

Figura 1-2-6. Exemplo de analise PFE/PFN/CMN
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Tabelal-2-1. Lista de verificagbesnecessarias VOR
Referéncia: RACSTP
Contexto Parte 428.1 Verificacdo
Rodar 428.1.3.3.1.1 VIS
Tirandoduvidas 428.1.3.3.1.3 VIS
Frequéncia 428.1.3.3.2 S
Polarizacdo 428.1.3.3.3.1 VIS
Precisédado Rumo 428.1.3.3.3.2 VIS
Cobertura 428.1.3.3.4 VIS
indice de desviode frequéncia®960Hz 428.1.3.3.5.1 VIS
Taxade modulacaale frequénciade 9960Hz 428.1.3.3.5.2 VIS
Taxade modulagamor frequéncia 30 Hz 428.1.3.3.5.3 VIS
Frequénciale modula¢ad0 Hz 428.1.3.3.5.4 S
Frequénciada subportador®960Hz 428.1.3.3.5.5 S
Modula¢doAM de subportadorale 9960Hz 428.1.3.3.5.6 VIS
(CVOR)
ModulacdoAM de subportadorale 9960Hz 428.1.3.3.5.6 VIS
(DVOR)
Nivel de harmonicoddlabandalateralda 428.1.3.3.5.7 S
subportadora d@960Hz
Taxade modulacaade pico do canalde audio 498.1.3.3.6.2 s
Caracteristicade frequénciade audio 428.1.3.3.6.3 S
Velocidadedeidentificagédo 428.1.3.3.6.5 S
Repetgdode identificacéo 428.1.3.3.6.5 S
Tomdeidentificagdo 428.1.3.3.6.5 S
Taxade modulacaale ID 428.1.3.3.6.6 VIS
Efeito dafala nasfuncdesde navegagao 428.1.3.3.6.7 VIS
Dispositivode controlede rumo 428.1.3.3.7.1 VIS
Dispositivode controlede modulagéo 428.1.3.3.7.1 S
Legenda: V = Verificagdo/inspe¢cdo em voo

S = Verificacdo na plataforma de estacionamento
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Tabelal-2-2. Verificagdesno chéo obrigatériod VOR
Referéncia: ReferénciaRACSTP
RACSTP Parte Parte 431.1
Contexto 428.1 Medindo Tolerancia Incerteza| Periodicidade
Rodar 428.1.3.3.1.1 431.1.2.2.4 | Sensale hora m hora Correto 12més
Elevadordeduvida 428.1.3.3.1.3 431.1.2.2.5 Exatiddo Correto 12més
Frequéncialeld operadora 428.1.3.3.2 431.1.2.2.6 Frequéncia +0,002% 0,0004% 12més
Polarizacao 428.1.3.3.3.1 431.1.2.2.34 Desvio +2° 0,3°
Precisdaorumas 428.1.3.3.3.2 431.1.2.2.7 Alinhamento +2° 0,4° 12més
431.1.2.2.8
Cobertura 428.1.3.34 431.1.2.2.9 Densidadelepoténcia| J1107dBW/ ™ 3dB 12més
(90puV/m)
(recomendacao)
Indicededesviodafrequénci® 960Hz 428.1.3.3.5.1 431.1.2.2.11 Relatério 16+1° 12més
Avaliar de modulagaaqoor frequénciade9 428.1.3.3.5.2 431.1.2.2.12 Taxademodulag&o 28Para32 % 1% 12més
960Hz
Avaliar demodulagégorfrequénciade3d 428.1.3.3.5.3 431.12.2.15a Taxademodulagédo 28Para32% 1% 12 més
Hz 431.1.2.2.8
Freguéncialela modulacdB0 Hz 428.1.3.3.54 431.1.2.2.19 Frequéncia 30Hz+1% 0,06Hz 12més
Frequéncialela subportador@ 960Hz 428.1.3.3.5.5 431.1.2.2.20 Frequéncia 9960Hz +1% 20Hz 12més
Modulagcdo AM subportadora 960 HZ 428.1.33.5.6 431.1.2.2.21 Taxademodulagdo O 1% 12més
(CVOR)
Modulacdo AM subportadora9 960 HZ 428.1.3.3.5.6 431.1.2.2.22 Taxademodulagéo 04 1% 12més
(DVOR)
Nivel do harmonicosda faixalateralda| 428.1.3.3.5.7 431.1.2.2.23 | taxade modulagéo 9960Hz =0dB ref. 1dB 12més
subportadorae 9960Hz 20 harménico 0J30LL_dB
3° - harmdnico @50 Lu_dB
4° _Ealém oJ60LL_dB
Avaliar demodulagdeemapontardecang 428.1.3.3.6.2 431.1.2.2.24 Taxademodulagéo 030% 1% 12més
audio
Caracteristicada frequéncig@udio 428.1.3.3.6.3 431.1.2.2.25 Poténcia +3dB 1dB 12més
Velocidadedeidentificagdo 428.1.3.3.6.5 431.1.2.2.27 Tempo palavras/minuto 12 meses
Repeticaaleidentificacdo 428.1.3.3.6.5 431.1.2.2.28 Tempo 02 vezes 12 meses
Frequéncialo tom dddentificacio 428.1.3.3.6.5 431.1.2.2.29 Frequéncia 1020+50Hz 10Hz 12 meses
Taxa de modulagcdo da 428.1.3.3.6.6 431.1.2.2.30 Taxademodulagéo 1% 12 meses
identificacé@o 01%
Com radiotelefonia O2%
Sem radiotelefonia
Referén- Ref_erén
. cia:
cia: RACSTF ) R .
Contexto RACSTP Parte Medindo Toleran- Incerteza Periodicidade
Parte 431.1 cia
428.1
Efeito da fala nas fungbes de | 428.1.3.3.6.|1431.1.2. 12 meses
navegacao Desvio 7 26 Desvio 0,3%
Modulacéo Modulagéo 1%
Dispositivo de ao controle dq 428.1.3.3.7.{431.1.2. Desvio +1,0° 0,3° 12més
rumos 1 2.2
Dispositivos de ao controlede 428.1.3.3.7.]431.1.2. Voltes 15% 1% 12més
modulacéo 1 2.3
Modulacédalsa o) 431.1.2. Taxademodulagao 00 %5 0,1% 12més
25
Invaséo o) 431.1.2. 12més
2.6
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Tabelal-2-3. Verificacdesem voo
obrigatdrio - VOR

Contexto Referéncia:  Referéncia: Medindo Tolerancia Incerteza | Tipoinspecdo
RACSTP RACSTP Parte
parte 428.8 4311
Rotagao 428.1.3.3.1.1 431.1.2.% Sensale hora em Correto M.R,E
hora
Elevadordeduvida 428.1.3.3.1.3 431.1.2.3.3 Exatidéo Correto M.R,E
Polarizagéo 428.1.3.33.1 431.1.2.35 DESVIO +2,0° 0,3° M.R,E
Precisdo do Rumo 428.1.3.3.3 DESVIO M. R,E
Alinhamento 431.1.2.3.% +2,0° 0,6°
Curvas(EFP/NFP) 2211223 ig 8:20
Irregularidades serrilhag CMN) (jgiizgg) Direcaofacil subjetivo
(431.1.2.3.47)
Controlabilidade 431.1.2.3.14
Cobertura 428.1.3.34 431.1.2.3.15 Densidadelepo- 717107dBW/™ 3dB M
Densidade de poténcia ou 431.1.2.3.16 der (90eV/m)* Nos
intensidadde campo limites oude acor-
do com os requisi-
tosoperacional
*(recomendagao)
Modulagdo 428.1.3.3.5 431.1.2.3.17 taxa de modula- Veja a nota. 1% M.R,E
Modulagdo 9960 Hz (VOR ¢aoAngulo desite 20Para55%
semmodulagaoParafrequén- de5° méximo 20Para35%
ciavoz) 25Para35%
Modula¢do 9960 Hz (VOR
commodulac@oParafrequén-
ciavoz)
Modulacdd30Hz
Modulacéo 428.1.3.35 431.1.2.3.17 indicedeDesvio M. R
Dica de devio Para30 Hz
FMCVOR 16+1°
DVOR (angulodesite< 5°) 16+1°
DVOR (angulo do local >11°
incluindo entre 5° e
40°)
Radiotelefonia 428.1.3.3.6.2 431.1.2.3.18 Clareza Claro M
Identificacéo 428.1.3.3.6.5 431.1.2.3.20 Clareza Claro M. R
431.1.2.3.21
Referéncia: Referéncia
RACSTP RACSTP
Contexto Parte 428.1 Parte43l.1 Medindo Tolerancia Incerteza Tipoinspegao
Efeito da voz na 428.1.3.3.6.7| 431.1.2.3.19 Desvio semefeito M. R
navegacao Moulaco 0,3°
Consequéncia 1%
Modulacéo
Dispositivodeao controle 428.1.3.3.7.1| 431.1.2.3.22a Desvio +1,0° 0,3° M
dorumos 431.1.2.3.25
Apontardemarcoderefe- 431.1.2.3.2¢& De acordo com M. R
réncia 431.1.2.3.27 precisdo
Alimentardealivio 431.1.2.3.2& funcionandmor- M. R
431.1.2.3.29 mal
Equipamentalealivio 431.1.2.3.30 De acordo com M. R
precisar
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Nota- Quando a modulacdo é medida durante um Verificagdes necessarias
ensaio em voo na presenca de percursos dinamicos
fortes, € de esperar que as percentagens de modulaca@31.1.3.1.3A Tabela #3-1 lista as verificacbes ne-
recebidas variem. Podem ser aceitdveis variagfes c@ssarias.
curto prazo para além destedores.
431.1.3.2 Verificacdes de terra
Legenda: M =Entrada em funcionamento
Em geral
R =Regular. A periodicidade normal é de 12 meses.
Alguns Estados prolongaram este intervalo, nomeada- 431.1.3.2.1 Os parametros do equipamento de solo
mente no caso dos DVOR, tendo em conta a maiajue devem ser verificados em intervalos regulares séo
imunidade do equipamento Doppler as interferénciamostrados na Tabela3t2. Os intervalos sugeridos sao
devidas amultiviagens. Alguns estados vao até cincofornecidos como um guia geral e podem exigir modifi-

anos. cacbes com base nas recomendacdes dos fabricantes de
equipamentos ou com base na experiéncia operacional.
E =Reconhecimento de localizacdo Os procedimentos de teste e equipamentos empregados

para verificagége de solo do transponder DME variam
CAPITULO 3 - DISPOSITIVO DE MEDICAO de acordo com o tipo de produto. O material de orien-
DE DISTANCIA (DME) tacdo pode estar disponivel na documentagéo apropria-
da do fabricante.
431.1.3.1 Introducédo
Parametros de desempenho do solo
Em geral
431.1.3.2.2A Tabela #3-2 lista as verificagbes de
431.1.3.1.10 objectivo deste capitulo é fornecer solo necesiias.
orientac@o sobre as especificeg@ara verificagdo de
voo e solo do dispositivo padrao de medicdo de distan- Procedimentos de verificacao de solo
cia (DME/N) descrito na secc¢ao dfmlume | do Ane-
xo 10 431.1.3.2.30s paragrafos a seguir fornecem reco-
mendagdes gerais para verificar para@metros especificos
Os principios operacionais do DME significam que ado DME. O DME deve ser verificado usando os proce-
precisdo das indicacdes de distancia € essencialmemignentos sugeridos na documentagéo do fabricante.
independente do pgedo de radiagdo do equipamento
no solo. Assim, a verificagdo do bom funcionamento 431.13.2.4 Estabilidade de frequéncia do transmis-
dos equipamentos pode normalmente ser feita atravésr. Usando o medidor de frequéncia, meca a frequén-
de equipamentos de controlo e manutencdo no terrencia do transmissor de acordo com os procedimentos
de acordo com os procedimentos previstos na doculescritos na documentacdo do fabricante. Ajuste a fre-
mentacdo dos fabrintes das diversas DME. Muitos quéncia conforme necessario.
dos parémetros mencionados no Anexo 10 também
podem ser verificados a bordo de uma aeronave equi- 431.1.3.2.5=spectro de puts Utilizando o analisa-

pada com um sistema de bordo adequado. dor de espectro, meca o espectro dos pulsos transmiti-
dos de acordo com os procedimentos descritos na do-
Descricdo do sistema cumentacao do fabricante do equipamento. Verifique e

corrija o nivel de modulacao (pedestal de pulso e pulso
431.1.3.1.2 O sistema DME fornece dados de dis-gaussiano) e ajustes @stagios de transmissao se este
tancia continua parama aeronave durante a execugaotipo de ajuste for fornecido. Observe a poténcia de
das fases de aproximacéo, partida ou em rota do vosaida e a forma do pulso durante esses ajustes.
de acordo com os procedimentos publicados. Os sinais
séo lidos pelo piloto em um indicador ou encaminha- 431.1.3.2.6~orma de pulso. Utilizando o oscilosco-
dos diretamente para o sistema de gerenciamento deio, determine a forma dos pulsos emitidos conforme
voo (FMS). 0s procedimentos deritos na documentacéo do fabri-
cante do equipamento. Se forem necesséarias modifica-
¢Oes, consulte as configuracbes do espectro de pulso
transmitido descritas no paragrafo anterior. Depois de
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ajustar a forma do pulso, é muito importante verificammentacéo do fabricante do equipamento. A preciséo da
novamenteo atraso sistematico. Verifiqgue também afrequéncia do receptor depende da precisdo da fre-
amplitude do pulso. guéncia do transmisse, se essa frequéncia for gerada
por cristais, das tolerancias aplicadas a eles. Observe
431.1.3.2.7Espacamento de pulso. Usando o oscique a frequéncia de transmissdo sempre tem uma dife-
loscopio, determine o espacamento dos pulsos de saidenca de +63 MHz com a frequéncia de recepgdo. O
em seguindo os procedimentos descritos na documesinal depende do modo de canal de consalposta.
tacdo do fabricante do equipamento. Geratmearéo
h& ajuste possivel para este parametro. 431.1.3.2.2 Sensibilidade do receptor. Mec¢a a sen-
sibilidade para um sinal com uma eficiéncia de respos-
431.1.3.2.8 Poténcia irradiada de pico. Para medirta de 70% com uma taxa de interrogacédo de 30 a 40
a poténcia irradiada de pico, use o medidor de poténciap/s. A sensibilidade do receptor pode ser ajustada para
de pico e a carga padrdo, ou um atenuador variavel, sen valor diferente, dependendo da poténcia de saida
tal dispositivo fizer parte do aparelho detée® siga o0s neceséria, no momento do comissionamento. Cumpra
procedimentos descritos na documentagdo do fabricans procedimentos e configuragbes do equipamento de
te. Consulte as configuracdes do estagio de transmisséste calibrado que constam na documentagéo do fabri-
e forma de pulso de modulacdo gaussiana descritas ncante do equipamento.
paragrafos anteriores.
431.1.3.2.13Variacdo da sensibilidade do receptor
Apos os ajustes, verifigue novamente o atraso sist&som carga. Medir a sensibilidadeum sinal com uma
maticoe a forma do pulso. Uma tolerancia de poténciaficiéncia de resposta de 70% com uma taxa de inter-
de saida de +1 dB é aceitavel, pois tais variagdes alteesgacdo que varia entre 0 e 90% da taxa maxima de
ram apenas a faixa operacional em 10%. E mais impoemissdo do transponder (de acordo com 0s requisitos
tante ter espectro e forma de pulso conforme necessaéspecificos).
rio. Verifique a poténcia refletida usando o aedpir

direcional. 431.1.3.2.14 argura de banda do receptor. Meca a
sensibilidade confone i ndi cado no par
431.1.3.2.9 Variacdo da poténcia de pico. Mecabi | i dade do receptoro, com

com o osciloscépio a queda de poténcia dos pulsos
emitidos. A variacdo da poténcia de pico do mesmo par a) Com um desvio de frequéncia de entrada de

nado deve desviar da poténcia de pico média em mais de +100 kHz da frequéncia central, verifiqae

+1 dB. perdade sensibilidade; e ou
431.1.3.2.10Esquema demissdo. No comissiona- b) Com um desvio de frequéncia de entrada de

mento, o DME é configurado para operar em um ciclo +900 kHz apartir da frequéncia central e um

de trabalhovariavel ou, se equipado, em um ciclo de nivel de amplitude de sinal 80 dB acima do li-

trabalho constante. Usando o frequencimetro, meca a mite do receptor, verifique a rejeicdo dos pul-

taxa de emissdo de acordo com os procedimentos des- sos de interrogacao.

critos na documentacédo do falante do equipamento.
Se o sistema for configurado para operar em um ciclo 431.1.3.2.1%ecodificador. Mec¢a a sensibilidade do
de trabalho variavel, a RPM medida dependergrde  receptor conforme descrito anteriormente, com as se-
jecto especifico do equipamento e serad indicada nguintes excegoes:
descri¢do técnica detalhada do equipamento. No entan-
to, ndo deve ser inferia 700 pares de pulsos por se- a) Com um deslocamento de 0,4 Us no espaca-
gundo (pp/s). mento de pulso do sinal de interrogacéo, veri-
figue se a sensibilidade n&o varia;

Notad Ao usar transponders DME com taxas de

transmissao ociosas proximas a 700 pp/ s, os efeitos dab) Comum deslocamento entre 0,5 pys e 2 us de

interferéncia, em particular outros servicos aeronauti- espacamento de pulso de sinal interrogacéo,
cos como o0 GNSS, sdo minimizados. verifique se a perda de séikdade € inferior
aldB;

431.1.3.2.1Estabilidale de frequéncia do receptor.
Utilizar o frequencimetro para medir a frequéncia do
receptor, conforme procedimentos descritos na docu-
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c) Comoffset maior que 2 us no espagamento dado transponder no equipamento de emergéncia, ou a
pulso do sinal de interrogacao, verificando se extin¢cdo do transponder, araso de disparo de alarme.
pulso de interrogacéao é rejeitado.

431.1.3.2.19As verificagdes acima sdo normalmen-

431.1.3.2.16Atraso sistematico. Meca o tempo entrete realizadas para um DME geojectoconvencional.

o primeiro pulso de interrogacao e o primepulso de  EMRs de design moderno tém transmissores e recepto-
resposta referindee ao ponto médio da borda de ata-es controlados por software. O equipamento de verifi-
gue do pulso. Siga as diretrizes de configuragcdo doacdo embutido usa sisade amostra em pontos no
equipamento de teste e os procedimentos de manutetircuito DME. Uma avaliacdo completa do desempe-
cdo recomendados pelo fabricante do equipamento panéio EMR € obtida a partir deste equipamento de verifi-
garantir a precisdo da medicdo. @asb sistematico cacgdo integrado. Normalmente, ndo € necessério reali-
nominal do transponder € o seguinte: zar investigacfes adicionais usando equipamentos de
verificacdo externa, desdglie o principio estabelecido
no Capitulo 1,seccdo 431.1.1,9seja respeitado de
acordo com as recomendagdes do fabricante.

Modo X: 50 ps

Modo Y: 56 us
Aparelho de teste
Certas restricbes operacionais presentes no momento
do comissionamento podem justificar uma configura- 431.1.3.2.20A seguinte lista de equipamentos de
cdo de atraso sistematico diferente. No entanto, € untaste, calibrados de acordo com o0s critérios apropria-
boa ideia veficar o atraso sistematico com diferentesdos, deshados a manutencdo de EMRs pode ser extra-
niveis de interrogacdo (desde o limite de sensibilidad&la de:

do receptor até 80 dB além desse limite) para garantir
que a precisado da faixa inclinada ndo dependa do nivel. a)
Siga o procedimento descrito na documentagdo do
fabricante. b)

Notad Os valores dados acima séo validos apenas c)
para a sincronizacdo do primeiro pulso. Se o transpon-
der for configurado para sincronizacdo de segundo d)
pulso, o atraso nominal é de 50 us no modo X como no
modo Y.

e)

431.1.3.2.17dentificacdo.O sinal de identificag&do

consiste em uma série de pares de pulsos transmitidos &f)
uma taxa de 1350 pp/s. A codificacdo de identificacdo
pode ser predefinida para instalacbes associadas ou
independentes. Meca a duracdo de pontos, tragos, in-g)
tervalos entre pdos e/ou tragos e entre letras ou na-
meros consecutivos. Verifique o tempo total de trans-
missdo de um grupo codificado de identificacdo. h)
Verifique o intervalo de tempo antes de repetir um
grupo codificado.

i)
431.1.3.2.18Dispositivo de controle automético.
Usando o medidor de poténcia, osciloscopio e contador j)
de frequéncia, verifique se o sinal de saida do pulso de
pico de alta frequéncia do dispositivo de controle esta
correto (nivel de referéncia de calibragdo: 0 dBm). Siga k)
0s procedimentos de teste dessiina literatura do
fabricante. Confirme se os circuitos de alarme de pa-
rametro estdo dentro da tolerancia. Verifique as indica-
¢cOes e as funcdes automaticas associadas a passagem

Osciloscopiacom base de tempo adequada,;
Medidor de poténcia de pico UHF;
Medidor de poténcia UHF;

Carga UHF adequada para uma poténcia de pi-
co de pelo menos 1,3 GHz e 1,3 kW;

Contadorde frequéncia UHF;

Acopladordirecional UHF com saidas calibra-
das;

Atenuadorcalibrado para 10 dB e 20 W de po-
téncia de pico;

Atenuadorcalibrado para 20 dB e 20 W de po-
téncia de pico;

Analisadorde espectro UHF;

Aparelhode teste embudd ou aparelho de tes-
te DME externo;

Recomendadoatenuador variavel UHF com
tabela de calibracéo.
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431.1.3.3 Verificacdes de voo tes altitudes: a altitude correspondente a um ardggilo
localizacdo de aproximadamente 0,5u a 3,6° acima do
Em geral local da antena ou 300 m (1000 pés) acima do terreno

circundante. Na auséncia de ajuda associado, a Orbita
431.1.3.3.1A aeronave danspeccaale voo deve ser pode ter qualquer raio superior a 18,5 km (10 NM).
equipada com um sistema de referéncia de posic&domo a aeronave esta voando proximo acazbate de
tridimensional preciso, um interrogador DME de altaradio, é possivel avaliar variagées nos valores registra-
gualidade, um osciloscépio com capacidade de armatos de densidade de poténcia ou intensidade de campo.
zenamento e temporizacdo adequada e de um dispositi-
vo de processamento de sinal. A verificagdo em voo de Normalmente, é necessario verificar a cobertura na
um DME pode ser realizada isoladamente ou durantdistancia méaxima e altitude minima exigida pela ope-
verificacbes mais detalhadas do ajuda associado: IL$acdo em relacdo ao transpondelecdenado apenas
MLS ou VOR. durante as verificacdes de comissionamento, ou quan-
do grandes modificagcdes séo feitas no equipamento, no
431.1.3.3.2Parametros DME importantes sdo nor-solo, ou quando grandes estruturas sdo erguidas perto a
malmente verificados no solo. Porém, como o DMEantena. Em geral, a intensidade do sinal recebido no
normalmente esta associado a um ajuda a navegaceal onde a aeronave adbcalizada € suficiente para
VHF (ILS, MLS ou VOR), é conveniente verificar o manter o interrogador em modo de rastreamento. As-
correto funcionamento do DME durante a verificagdosim, o piloto pode utilizar este equipamento para seguir
em voo do ajuda ctwcalizado. Nao é necessario esta-a oOrbita escolhida.
belecer um cronograma de verificagdo de voo DME;
basta apenas especificar que o DME deve ser verifica- Notad E possivel verificar o VOR associado du-
do de acordo com o material de orientacdo nest@ige rante 0 mesmo voo.
cada vez que o ajuda associado for verificado.
Cobertura vertical
431.1.3.3.3Um DME é frequentemente implemen-
tado no local de um VOR ou ILS ja em servico. Nesse 431.1.3.3.7 A verificacdo de voo descrita abaixo
caso, oDME nédo deve ser colocado em servigo até qu@ode ser realizada para avaliar a estrutura do Iébulo do
tenha passado por uma verificagdo de voo de comissitransponder DME.
namento
A aeronave dénspecg¢ada@m voo esta em voo nive-
Parametros de desempenho exigidos durante as lado a aproximadamente 1.500 m (5.000 pés) seguindo
verificagbes de voo uma radial. Gnspectorde voo registra a dsidade de
poténcia do sistema despeccaade voo. Os procedi-
431.1.3.3.40s requisitos de desempenho durante asentos de espago aéreo baseados no uso do DME séo

verificagdes de voo sdo definidos na Tabe3e8l avaliados na altitude minima de voo. O técnicande
peccdode voo garante que os dados de distancia este-
Procedimentos de verificagdo de voo jam disponiveis nos pontos de relatéh®C ao longo

das rotas aéreas.
Cobertura
431.1.3.3.8 O registo da densidade de poténcia

431.1.3.3.5 A densidade de poténciau forca de permite verificar o bom funcionamento do sistema
campo determina a cobertura. Em comparacdo com iaterrogadoitransponder em cada ponto do espaco
sistema de referéncia de posicdo, o envelope das cobeéreo considerado. As medicbes em voo fornecem
turas vertical e horizontal pode ser estabelecido. Devéados que podem ser usados gaosar uma curva de
ser formalmente assegurado que haja cobertura inintealcance em funcéo da altitude. Esta curva permite:
rupta para todos os procedimentie voo baseados em

DME. a) Teruma ideia precisa dos diferentes I6bulos do
padrédo de radiacdo, avaliando assim as caracte-
Cobertura horizontal risticas da antena e do ambiente ambiente cor-
respondente;

431.1.3.3.6 Descrever um percurso circular em
torno da antena da estacao terrestre, cujo raio dependeb) Destacao cone na verta da estacdo;
do volume util do ajuda associado a maior das seguin-
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c) Determinarquaisquer limitagbes de cobertura Desempenho nas respostas
do transponder e suas implicacbes operacio-

nais. 431.1.3.3.14Durante toda anspeccapo desempe-
nho da resposta deve ser monitorado e registrado para
Precisao manter os dados que o transponeerestre envia para

a aeronave dentro de uma cobertura util. Esses dados
431.1.3.3.9 A preciséo do sistema é avaliada com-podem ser usados para detectar areas probleméticas
parando a faixa de inclinacdo medida pelo DME condevido a multipercurso e interferéncia. O exame da
uma referéncia de posicao tridimeomsl. Os calculos forma dos pulsos recebidos usando um osciloscépio
devem ser feitos no espaco tridimensional para evitatigital pode ajudar a identifar esses efeitos.
erros devido a diferenca entre o alcance da inclinagao e
a distancia efetiva no solo. A precisdo é verificada Barracas
seguindo trajetérias radiais ou orbitais. No orgcamento
de erro do transpaler DME, o atraso principal tem o 431.1.3.3.15as areas onde estols persistentes séo
maior peso. No entanto, a calibracdo mais precisa dessacontrados devem ser investigadas wwo. Como
parametro é realizada no solo. determinar se é necessario faxer correc¢des técnicas ou
publicar restricdes de uso.
Forma de pulso
Equipamento de resgate
431.1.3.3.10Nao é facil medir a forma do pulso do
sinal do transponder DME ao voar em Orbita ou ao 431.1.3.3.160 transponder DME de backup deve
longo de radiais grque a amplitude do sinal de radio- ser sondado em alcances maximos em caminhos orbi-
frequéncia varia ao longo do caminho. Um método éais ou radiais para garantir que atenda as mesmas tole-
gravar e revisar um oscilograma de um par de pulsafincias e seja comparavel ao equipamento primario.
em um osciloscépio. Esse tipo especifico de analise dédo deve haver nenhuma diferenca apreciavel nas ca-
verificagdo de voo soO é recomendado se as medi¢des @eeteristicas do transpder (espectro de pulso, energia
desempenhdle resposta e cobertura (forca de campojrradiada, etc.) entre o equipamento principal e o de
revelarem a presenca de multipercurso ou outros proeserva.
blemas de propagacéo.
Energia de reserva
Espacamento de pulso
431.1.3.3.1M™ormalmente, o funcionamento da
431.1.3.3.11Para medir o espacamento dos pulsosfonte de alimentacdo de emergéncia € verificado satis-
use a mesma técnica usada para medir sua forma.  fatoriamente no solo.

Esquema de emisséo No entanto, duramet asinspec¢fesde comissiona-
mento einspeccdesegulares, é possivel verificar e
431.1.3.3.120 regime de transmisséo inclui respos-observar se as caracteristicas do sinal irradiado néo
tas de interrogacéo, pulsos de identificagdo e squittesofrem variacdes notaveis em decorréncia da comuta-
A velocidade de transmisséo pode ser medida usandog@o para a alimentacdo de emergéncia. Ndo deve haver
osciloscopio para verificar se os valores obtidos sddegradacao das reateristicas do transponder (espectro
idénticos aos do comissionamento. Pamerfdasso, a de pulso, energia irradiada, etc.) ao mudar a fonte de
aeronave pode descrever uma Orbita ou seguir unaimentacao.
radial.
Gréaficos e relatdrios
Identificacdo
431.1.3.3.180s parametros dénspeccaode um
431.1.3.3.1Devese verificar se o sinal de identifi- DME devem ser plotados contra a distancia ou azimute
cacgdo esta correto e claro ao orbitar ou voar ao longta estacdo somspeccédo As informagbes sobre um
de uma radial. No caso de um DME associado a u®ME associado a um ILS, MLS ou VOR devem ser
localizador ILSou a um VOR, dewvse verificar se os incluidas no relatério das instalacbes associadas e, se
dois sinais de identificacdo estdo bem sincronizados. néo, em um relatério separado.
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Aparelho de teste

431.1.3.3.1%quipamento. Além do equipamento
de inspeccaode voo VOR e ILS, seguinte equipa-

mento é obrigatério se for um DME.

a)

b)

d)

analisador de espectro a bordo. Consulte o Ca-
pitulo 1 para obter mais informacdes sobre esse
problema.

431.1.3.3.2CEm Calibracdo. O interrogador DME

da aeronave dmspeccd@m voo deve ser mantido de
Um interrogador DME (dois, se possivel). Um acordo com as instrucdes fabricante e deve cumprir
segundo interrogador de bordo serve, por urmas normas e préaticas recomendadas do Anexo 10. Aqui
lado, de backup e, por outro lado, permiteestdo algumas instrucdes Uteis sobre calibracao:

comparar as informacoes fornecidas pelos dois
interrogadores em caso diiculdades. E dese- a)
javel que os interrogadores tenham um certo
namero de saidas para fazer as seguintes verifi-
cacoes:

1) Medir e registrar uma tensao DC indi-
cando a distancia, bem como uma tensdo AGC
da qual a intensidade de recepc¢éo pode ser de-
duzida @ entrada do receptor. (Erros de nivel b)
de sinal da ordem de 3 dB podem ser esperados
do receptor de interrogagcédo e devem ser leva-
dos em consideracdo ao avaliar os dados desta
fonte.); C)

2) Observeem um osciloscépio o sinal de
video antes e depois da dedmdicdo, os pul-
sos de supressédo indicando que o transmissor
esta funcionando e os sinais de codificacdo do
interrogador. Isso é particularmente util quando
aparecem anomalias duranteirspeccaode
VOO.

A antena correspondente, cujas caracteristicas

0 o0 padréo de radiacdo em particudar de-

vem ser conhecidas. A calibragdo precisa do
padrdo de radiacdo da antena pode ser ardua ed)
pode ser dificil medir os ganhos da antena com
uma precisdo melhor do que cerca de 3 a 5 dB.
No entanto, é recomendavel reatizsta cali-
bracgéo.

Um osciloscopio com bom desempenho na
medicdo do tempo. Os osciloscépios digitais
sdo capazes de memorizar os oscilogramas e
incorporar fungdes para calcular os parametros
da forma do pulso. Parametros e gréaficos de-
vem ser salvos aguivados. e)

Analisador de espectro. Se for considerado de-
sejavel medir o espectro de pulso em voo, a ae-
ronave ddnspeccaem voo deve ser equipada
com um analisador de espectro. A crescente
poluicdo do ambiente eletromagnético ao redor
dos aeroportos @&m bom motivo para ter um

Frequéncia de repeticdo dos pulsos transmiti-
dos. Os pulsos transmitidos devem ser repeti-
dos na taxa de 30 pp/s: 5% do temmm modo
SEARCH e 95% no modo TRACKING. As va-
riacbes de intervalo de tempo entre pares su-
cessivos devem ser suficientes para evitar coli-
sbes falsas;

Estabilidade de frequéncia. A radiofrequéncia
de operacdo ndo deve desviarisnde +100
kHz do valor mminal;

Poténcia irradiada de pico. O pico de poténcia
irradiada medido no interrogador ndo deve ser
inferior a 100 watts. Os pulsos que compdem
um par de pulsos devem ter a mesma amplitude
dentro de 1 dB. Cuidado especial deve ser to-
mado se o GPS farsado como sistema de re-
feréncia e, em particular, quando o GPS usar a
frequéncia L2. Com efeito, esta frequéncia &,
portanto, necessario ter em mente que a potén-
cia maxima de saida esta proxima da banda
DME: o interrogador e @spagcamento das an-
tenas;

Radiagdo parasita. A radiagdo espuria entre
pulsos em qualquer interrogagdo DME ou fre-
guéncia de resposta medida em um receptor
com as caracteristicas de um receptor trans-
ponder DME sera mais de 50 dB abaixo da po-
téncia irradiada de pico dos pulsos dedega

A poténcia espuria CW irradiada pelo interro-
gador em qualquer interrogacdo DME ou fre-
guéncia de resposta ndo deve exceder 20 mi-
crowatts(-47 dBW);

Sensibilidade. O nivel do sinal nos terminais de
entrada necessario para passar nove dos dez ci-
closde busca ndo excedera u82 dBm quando o
sinal de entrada for um sinal de teste DME
com 70% de eficiéncia de resposta. O nivel de
sinal necessario nao excedera u79 dBm quando
o sinal de teste contiver 6.000 pulsos aleatorios
10 dB acima do nivel do sinal tiste.
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Para rastrear nessas condi¢6es, 0s niveis minimos dee)

sinal sdo u85 e u82 dBm, respectivamente.

f)

Quando o sinal é compensado por 940 kHz em am- k)

Seletividade. O nivel do sinal de entrada neces-

sério para passar nove dos dez ciclos de busca
nao variara mais de 6 dB em uma banda de 120
kHz em quajuer lado da frequéncia de respos-

ta nominal nominal. Esta especificagcéo leva em )

consideracdo a estabilidade de frequéncia do
receptor

bos os lados da frequéncia atribuida, o nivel do sinal de
entrada para umaédia berrsucedida de ndo mais que
um ciclo de busca em dezastreamento com duragéo
nao superior a 5 sdeve ser pelo menos 30 dB maior
do que o sinal na frequéncia atribuida descrita acima.
Na faixa de frequéncia de 960 MHz a 1215 MHz, ex-
cluindo as fequéncias que diferem menos de 1 MHz
do canal desejado, o equipamento ndo reagird a um

sinal DME em frequéncia espuria de nivel superior a m)

50 dB no nivel de sinal no canal desejado e ndo sera
afetado por esse sinal.

Nota 10 Em operacdo, um transponder cinal
adjacente forneceria uma rejeicdo minima de 80 dB de

interrogacdes de canal adjacente. Uma vez que o trans-

ponder descarta efivamente respostas para interro-
gacdes de canais adjacentes, ndo pode haver bloqueio.

Nota 20 Respostas parasitarias. Kaxa de fre-
guéncia de 90 kHz a 10.000 MHz, excluindo frequén-
cias que diferem em menos de 3 MHz do canal deseja- 431.1.3.3.200 requisito de maior precisdo do DME
do, um sinal CW com um nivel d80 dBm néo afetard impde o uso de um sistema de referéncia de posicao

a sensibilidade do receptor.

g)

h)

Memodria. Para garantir a detecc¢do de stalls, o
equipamento terd& uma memoria de aproxima-
damente 5 s ap6s a perda de um sinal adequa-
do. A informacgéo exibida durante este periodo
seraaquela que foi exibida quando amai foi
perdido £1,85 km (1 NM);

Calibra-«o. A indica- «
deve corresponder a um atraso sistematico na
resposta a uma interrogacao de 50 us $;1 i

Precisdo das medicdes. A precisdo das medi-
¢Bes,incluindo o sistema de referéngia de dis-
t ©nci a #H0025NM¢56 m); O

Sinal de identificagcdo. O equipamento sera ca-
paz de fornecer um sinal de identificagcdo inte-
ligivel e inequivoco em todos os niwéiteis de
entrada do receptor;

Antena de brdo. O padrao de radiacdo sera o
mais circular possivel no plano horizontal. A
localizagdo da antena seré tal que ndo sofra ne-
nhum efeito de blindagem da fuselagem da ae-
ronave. Pode ser preferivel usar duas antenas.
E necessario levar em consideracioaaaate-
risticas da antena e do alimentador correspon-
dente na interpretacéo dos resultados das medi-
coes.

Referéncia de posicdo

com precisdo melhor que 20 (@5 pés). Um sistema

tridimensional adequado para verificacdo de ILS é
Seletividade do decodificador. O equipamentoadequado também Para |a verificacdo de DME.

deve ser calitado para dar indicacdes satisfa-
térias de distancia quando o espagamento dos
pulsos recebidos variar de 11,5 a 12,5 pys no
caso do canal X, ou de 29,5 a 30,5 us no caso
do canal Y, para um sinal de entrada nivel va-
riando de-48 dBm ao nivel de rastreamento
minimo. Além disso, se o espacamento de pul-
so for menor que 10 ps ou maior que 14 ps no
caso do canal X, ou menor que 28 s ou maior
que 32 ps no caso do canal Y, e o nivel do si-
nal for menomue-48 dBm estesinal ndo deve
ser decodificado;

Velocidadede busca. A velocidade de busca
serade pelo menos 10 NM por segundo;
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Tabela I-3-1.Lista das VerificagBes obrigatériod EMR

ReferénciaRACSTP

Contexto Parte 428.1 Verificagdo
Cobertor 428.1.3.5.3.1.2 \%
Precisao 428.1.3.5.3.1.3 \%
Transmissor

Estbilidadedefrequéncia 428.1.3.5.4.1.2 S

Espectradoimpulsos 428.1.3.5.4.1.3 S

Formadoimpulsos 428.1.3.5.4.1.3 VIS

Espacamentdoimpulsos 428.1.35.4.1.4 VIS

Poténcia maxima irradiado 428.1.3.5.4.1.5 S

Varia¢@ode poténciandxima 428.1.3.5.4.1.8. S

Regime de emisséo 428.1.3.5.4.1.5.6 S
Receptor

Estabilidadelefrequéncia 428.1.3.5.4.2.2 S

Sensibilidadé€colheitaemresponder) 428.1.3.5.4.2.3 S

Largura de Banda 428.1.3.5.4.2.6 S
Descodificador

Rejeicdadedecodificador 428.1.3.54.3.3 S
Atrasosistematico 428.1.35.4.4 S
Precisdo 428.1.3.5.45 VIS
Identificagéo 428.1.3.5.3.6 VIS
Dispositivode controle 428.1.3.5.4.7.2 S

Legenda: V = Verificagaoispeccaocem voo

S = Verificagdo No chéo
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Pintura 1-3-2. Verificagdesno chdoobrigatério 8 EMR
Contexto Referéncia: | Referécia:
RACSTP Parte¢  RACSTP | Medindo Tolerancia Incerteza [Periodicidade
428.1 Parte 431.1
Transmissor
d Estabilidadelefrequénciq 428.1.3.5.4.1.2| 431.1.3.2.4 |Frequéncia |FrequénciatribuidonocanalDME + 0,002% 0,001% 12més
& Espectradoimpulsos | 428.1.354.8 | 431.1.3.2.5 | Poténcia S2ida iradiada dentro de cada faixa de 0,5 megahertz| 4 4g 6 més
da em 0,8 MHz a partir da frequéncia nominal néo é su
a 200 mW; saida irradiada dentro de cada faixa de 0,5
centrado a 2 MHz a partir da frequéncia nominal néwai
de 2 mW. Amplitude dos I6bulos sucessivos diminui pr
cionalmente a sua separacdo de frequéncia da freq
nominal.
& Formadoimpulsos 428.1.3.5.4.1.3 | 431.1.3.2.6 | Duracéo, | TempodeescalaO Jis 0,1us 6 meses
amplitude
Duracéo3.5¢ s0,5us
Duragaocexting&o0 3 s 1%
Amplitude entre 95% de amplitude aumento / demi
amplitudeO 95 %
0 Espagamentdoimpulsos 428.1.3.5.4.1.4| 431.1.3.2.7 | Duragdo |Canalx:12+0,25us 0,1s 6 més
CanalY :30+0,25us
3 pico de energia 428.1.3.5.4.1.5| 431.1.3.2.8 | Poténcia |Poténcia de pico irradiada isotropicamente equivalg@ioe 1dB 6 més
irradiado(ver no- tal quela densidadelecampolLesteO 71789 dBW/ ™2
tal)
paralimites devolumedtil.
0 variacdo de poténcia  [428.1.3.5.4.1.5| 431.1.3.2.9 | Poténcia |Variagdodepoderentreimpulsosde Umaté 0,2dB 6 més
maxima 4
parO B
0 Dietarenuncia 428.1.3.5.4.1.5] 431.1.3.2.10 Taxa |O7 Qips 10 pares 6 meses
6
de impul-
Sos
Receptor
P . N o o A
5 Establidadedefrequénci 428.1.3.5.4.2.2| 431.1.3.2.11 [Frequéncia | Frequéncialecanalatribuido+0,002% 0,001% 6 més
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Referéncia: Referéncia:
RACSTP Parte|, RACSTP Parte
Contexto 428.1 431.1 Medindo Tolerancia Incerteza | Periodicidade
d Sensibilidade . . . - A
428.1.35.4.23.1 431.1.3.2.12 |Poténcia Densidadale poténciaparaa antend 103dBW/ 1dB 6 més
(vernota2) m2
, 428.1.35.4.2.35 431.1.3.2.13 | poténcia 0,2dB 6més
8 Varla_n_(;_a de Nenhuma variagdo de mais de 1 dB sob
sensibilidade ) o
com carga cargagntre 0 e 90% da velocidade méaxima
428135426 431.1.3.2.14 renuncia 0,5dB 6més
8 Largura de banc A sensibilidade n&o cai mais de 3 dB se o de
dafrequéncianterrogatorioLestede+100kHz.
decodificador 428.1.3.5.4.3 431.1.3.2.15 angulo  |[Nenhuma resposta a perguntas, incluind 10 pares 6 meses
espacamenteai emborade maisde 2 us de de impul-
espacamentoominal. S0s
Atrasosistematico 428.1.35.4.4 431.1.3.2.16 Duracéo Canal x : B s lus 6 més
Canal Y : 56 ps
Identificacéo 428.1.3.5.3.6 431.1.3.2.17 | Identificagdo| 1350 pares de pulsos por segundo durante | 10 paresle 12 meses
periodo apropriado de emissao da identifi- impulsos
cacao eroodificadomorsa
Duragédode apontar= 0,1 Para0,16 s; 10us
duragaala linha=0,3a0,48s
Intervaloentrepontoe linha = £10 % da
duragaa ponto Intervalcentrelinha O 3 05s
pontos
Duracadotal de umabandacodificado: O 1 9
Reacaalesistema | 428.1.3.5.4.7.2.2 431.1.3.2.18 Duragdo |O akrme é acionado quando o atraso sistems 0,2us 12més
se afasta mais de 1
DME estiver associado a uma ajuda de aterrg
gem). O alarmparadesencadeiQuandcO
atrascsistematico
deao controle 431.1.3.2.19
Tempo daeacdo 428.1.35.4.7.2.5 Duracdo |Atrasosistematicdd 1 9 0,5s 12més
do sistemdeao
controle

Avaliagbes

1. Poder de Creta irradiado determinado durante de

contexto em servi(;o.

2. Sensibilidade de receptor determinado durante de

la aposta em servico.
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Pintura 1-3-3. Verificagdesemvoo obrigatério 8 EMR
Referéncia Referéncia: Tipo
RACSTP Parte RACSTP inspegaqver
Contexto 428.1 Parte 431.1| Medindo Tolerancia Incerteza | ayaliacdesl-
3)
Cobertura 428.1.3.5.3.1.2 131.13.3.5a Densidade Intensidadelesinaltal quela densidadelecamp 5dB E,M
) . 14281354152 431.1.3.3.8 |depoténcia Leste
Densidade de poténci G'89 dBW/m2 (690 pv/m) nos limites, ou
ou intensidade de camp - .
de acordo conequisitosoperacional.
Precisédo 428.1.3.545 431.1.3.3.9 Distancia |O150m 50m E,M.R
O 7 5 seEMR associaddaraa ajudapousar
Formadoimpulsos 428.1.3.5.4.1.3 431.1.3.3.10 | Duracéo, Tempod e sub i.d a 03 ¢s 0,1us E,M.R
) Dura-«o extin-«o O3, §
amplitude
Amplitude maior ou igual a 95% da amplitu
maximo entre O pontos do arestas Antes E vag 1%
amplitude 095 %
Espacamentdoimpulsos 428.1.3.5.4.1.4 431.1.3.3.11 | Duragdo, Canal X: 12+ 0,25 pus canal Y : 30 £ 0,25 4 0,05ps E,M.R
amplitude
Identificacéo 428.1.3.5.3.6 1¥431.1.3.3.13 | Identificacdo | Correto,claroeapropriadamentsincronizado N/D E,M.R
Colheitaemresponder 428.1.3.5.4.6 #431.1.3.3.14 |Mudardesem- |Observe as areas onde o rendimento mudg N/D E,M.R
penhoposicdo | formamportante.
Zona sem sinal 431.1.3.3.15 Parar, Anotar O Localizagdesou zona sem singdarg N/D E,M.R
posicao produzir.
Equipamentalealivio 431.1.3.3.16 Adequacédo |ldénticoParao transmissoprimario N/D E,M.R
Alimentardealivio 431.1.3.3.17 Adequacio |N&do deve ter efeito nas configuragdes do N/D E,M.R
transponder.
Nota:

1. O ensaiae reconhecimento localizag&o (E) servir
geralmenteparaconfirme o desempenho planejado de
a localizagd@ntespara iniciar la construcao final.

2. O Verificagbes de aposta em servi¢co (M) ter lugar
Antes |4 aposta em servico oficial @E. A novo
aposta em servico pode sdarigatorio parda seguindo
de mudancas pode tenha um efeito sobre Desempenho
DME (ex.: modificagBes ou reparos no sistema antena).

3. O Verificagbes regular (R) sdo geralmente anuais
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Capitulo 4 - SISTEMA DE ATERRISSAGEM Notad Se outrosajuda denavegacao de radio pa-
DE INSTRUMENTOS (ILS) dréo forem usados para esta fungdo, os requisitos apro-
priados de veri€acdo de solo e voo também devem ser
431.1.4.1 Introdugéo estabelecidos.
Em geral Verificacdes de solo e voo

431.1.4.1.10 objectivo deste capitulo é fornecer 431.1.4.1.3 O monitoramento adequado, a verifica-
orientac@o sobre as especificacbes para vospec- ¢80 do solo e a manutencao regular e continua devem
¢aode solo do sistema padrdo de pouso por instrumemormalmente garantir que o sinal eletromagnético do
tos (ILS) descrito nas segbes 428.2 e 428.1.3.1 do ILS esteja dentro daslerancias especificadas e que a

RACSTP Parte 428.1. integridade e a capacidade de manutencéo do ILS se-
jam mantidas. A verificacdo de voo € usada para con-
Descricdo do sistema firmar a exatiddo das configuracbes dos parametros

essenciais do sinal eletromagnético, para determinar se
431.1.4.1.2 O ILS guia a aeronave com precisdoa instalacdoa ILS € segura e aceitavel e para compa-
durante a ultima parte da aproximacdo. Os sinais s&ar periodicamente os sinais observados no solo e em
interpretados pelo piloto conforme exibidos nos insvoo. Ambos os tipos de verificagdes podem detectar
trumentos ou transmitidodirectamenteao piloto au- mudancas de longo prazo no ambiente operacional
tomatico ou ao sistema de gerenciamento de voo. Asausadas, por exemplo, por efeitos de multipercurso
instalagbes ILS sédo classificadas em trés categorias devido a consucao no aeroporto. Foi demonstrado na
acordo com o seu desempenho em termos de fiabilidaratica que certos parametros de desempenho do ILS
de, integridade e qualidade de orientagédo, sendo a Cpedem ser determinados com mais precisédo e confiabi-
tegoria Ill a que apresenta as esfiea¢des mais exi- lidade por medi¢cdes de solo do que por verificacbes de
gentes. O ILS inclui os seguintes elementos: voo. Se as medigbes de solo e de voo derem resultados
diferentes, a causa das diferengcas deve ser determina-
a) Olocalizador, que opera na faixa de frequénciada.
de 108 a 112 MHz, e que fornec@rentacado
azimutal, normalmente a partir de 46,3 km (25 431.1.4.1.4 Reserva.
NM) da cabeceira da pista;
Verificagdes necessérias
b) Glide path, que operna faixa de frequéncia de
328336 MHz, e fornece orientacdo de eleva- 431.1.4.1.5 As Tabelas 4-1, I-4-2 e }4-3 listam
¢do, normalmente a partir de 18,5 km (10 NM)as verificagdes necessarias para o localizador ILS, gli-
da cabeceira da pista; de path e beacons. Quando sédo dados valoregele in
tezas de medicdo, o nivel de confianca deve ser dois
c) Um meio apropriado de permitir verificagdes sigma, ou 95%.
de planagem.
Medidas especiais para evitar 0 uso operacional de
431.1.4.1.2.As informacdes de distancia limite pa- sinais transmitidos durante as verificacdoes
ra pemitir verificagcbes de planagem (altitude) geral-
mente sdo fornecidas por: 431.1.4.1.6 Durante alguns dos procedimentos de
verificacdo de solo e voo descritos eestpitulo, é
a) Beacons VHF operando na frequéncia de 7%ossivel que sinais de orientacdo que possam transmitir
MHz, que fornecem informacdes para distan-indicacbes enganosas possam ser emitidos temporari-
cias especificas da soleira da pista; Ou amente pelo ILS ou que a funcdo de monitoramento
executivo da instalacéo do ILS seja bloqueada. Esses
b) Dispositivosde medicdo de distancia (DME) sinais, particularmente aquelesitdos para ajuste de
operandona faixa de frequéncia 96215 fase e verificagcbes de balanceamento de modulagéo,
MHz em canais emparelhados com o localizapodem ser percebidos a bordo da aeronave como loca-
dor, fornecendo informacdes continuas de distizadores ou indicacdes de glideslope, independente-
tancia até a pista. mente da posicao efetiva da aeronave na area de cober-
tura do ILS e sem sinalizadou indicacdo de alarme
no cockpit.
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431.1.4.1.70 uso operacional desses sinais para ori- d) A obrigatoriedade de os servicos ATC avisa-

entacdo de aproximacdo pode, portanto, resultar na rem cada piloto no percurso de aproximagao a
comunicacao de indicacBes enganosas para a tripulacéao pista afetada, por meio do servigot@matico

de voo e risco de causar um voo controlado para o ter- de informacdes de terminal (ATIS) ou por noti-
reno (CFIT). Os ILS Portanto, a autoridade nacional ficacdo de voz, enfatizando a possibilidade de
apropriada (ou organizacdo autorizada pelo Estado) falsas indicacdes.

deve desenvolver medidas para garantir gue ndo sejam

usados para operacdes normais de voo quando sinais det31.1.4.1.100utras medidas de protgio podem
verificacdo sdo emitidos ou quando a funcdo de monier apropriadas, particularmente ao verificar o ajuste de
toramento executivo da instalagdo € bloqueada paréase e equilibrio de modulagdpara localizador ou
verificacdo ou fins de manutencdo. E de extrema imglide path  (ver 431.1.4.2.15, 431.1.4.2.37,
portdncia coordenar esses procedimentos de verificd31.1.4.3.14, 431.1.4.3.39, 4.3.62 e 431.1.4.3.63) .
¢do com o ATC e divulgar e distribuir informacdes Portanto, quando o ajuste de fase e as verificacdes do
pertinentes em tempo habil pelo NOTAM antes doequilibrio da modulacdo estiverem em andamento, as
inicio dos pocedimentos. seguintes opgOes podem ser eidas:

431.1.4.1.8 E altamente desejavel eliminar a possi- a) Quandoas verificacbes dizem respeito ao loca-

bilidade de qualquer uso operacional da orientagéo ILS lizador, remover o glideslope de servico inter-
durante a verificagdo removendo administrativamente rompendo os sinais (para fornecer ao piloto um
(por exemplo, NOTAM) o localizador e o glideslope sinalizador de alerta de glideslope);

de servigo simultaneamente. Seissio for viavel por

razbes operacionais, dese considerar o adiamento da b) Quandoas verificagdes incidirem sobre o glide
auditoria. No entanto, se o localizador permanecer em path, remover o kalizador de servigo inter-
uso durante a verificacdo do glide path e essa verifica- rompendo os sinais (para fornecer ao piloto
¢do ndo puder ser adiada, medidas suficientes devem uma bandeira de adverténcia do localizador);
ser implementadasapa garantir que 0S usuarios este-

jam cientes do risco de falsas indicacOes das instala- Notad Se a opc¢éo b) for exercida, os avisos de voz

¢Oes do glide path. ATC exigidos por 431.1.4.1.9 d) acima tonsar re-
dundante.
431.1.4.1.9Em todos os casos, as medidas basicas
deproteccaalevem incluir, no minimo: c) Minimizar o tempo de trasmissdo do sinal pa-
ra ajuste da modulacdo do solo, fazendo com
a) Fraseologia NOTAM indicando expressamente gue dois ou mais técnicos se comuniquem por
0 potencial desinais de verificagdo emitidos radio.

para enganar as tripulacdes de voo e proibindo

claramente seu uso [redagdo sugerida para 431.1.4.1.11Além disso, é essencial garantir que

NOTAM: Al LS Pl STA (al¥nY do probkss® de coordenacdo e promulgacao)

DISPONIVEL DEVIDO A MANUTENCAO existam salvaguardas para evitar pontosasde fa-

(ou VERIFICACAO); NAO USE POSSIVEIS lha. Uma medida altamente desejavel é a instalacéo de

| NDI CA¢i ES FALSASO] ; equipamento remoto indicando o status operacional do

ILS que seja visivel ao controlador de trafego aéreo

b) Confirmacdo pe pessoal de manutengcdo deresponsavel por emitir autorizagfes de aproximacao.

gue tal NOTAM foi emitido poservigos de in-

formacdo aeronautica antes do inicio dos pro- Analise sobre interferéncia prejgial de sinais lo-

cedimentos de verificacao; calizadores localizados na extremidade oposta da pista

c) Antes do inicio das verificagbes, suspensédo da 431.1.4.1.12Quando duas instalacdes ILS estiverem
transmissao da identificacdo Unica da facilida-servindo extremidades opostas de uma Unica pista sem
de do codigo Mores no glide path, ou substitui- meios de evitar a transmissdo simultanea de ambas as
¢do por um tom/sequéncia incomum, se o locabalizas (por exemplo, fertravamento), € necessario
lizador ndo for emitido apenas para fins deverificar a auséncia de interferéncia prejudicial as ope-

verificacao; racdes quando ambas as balizas estiverem operando.
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431.1.4.1.1Fsta verificacdo pode ser realizada por Medi¢bes de solo independentes de dispositivos de
meio de voo de checagem com ambas as balizas opesntrole
rando ou por meide analise geométrica. Esta segunda
opcéo é verificar se 0 sobrevoo do farol oposto (a area 431.1.4.2.4 Na maioria dos casos sera necessario
de interferéncia prejudicial) esta além do limite aplicAfazer tais medi¢cdes por meio de equipamentpsis-
vel no qual os requisitos de estrutura do localizadodos dos dispositivos de monitoramento que fazem parte

devem ser atendidos. da instalacdo normal. A razdo para isso é que uma das

vantagens de realizar uma verificagdo de solo é justa-

431.1.4.2 VerificacBes de terra mente garantir que os dispositivos de controle estejam
funcionando corretamente; portanéogdesejavel corro-

Em geral borar as indicagGes desses dispositivos usando equipa-

mentos independentes. Diferencas significativas entre
431.1.4.2.10 principal objetivo das verificagdes de medi¢des de verificacdo e indicacdes de dispositivos de
solo é garantir que o ILS emita um sinal de acordo comontrole devem sempre ser investigadas e resolvidas.
as especificagbes do Anexo 10 e confirmar o correto
funcionamento dos dispositivos de controle. Devido & Correlagdo entre equpamentos portateis e indi-
grande variedade de equipamentbS, € impossivel cagOes de dispositivos de controle
prescrever testes detalhados que sejam validos para
todos os tipos. As descri¢cfes de teste fornecidas abaixo431.1.4.2.5 Ao realizar verificagdes para confirmar
sao apenas gerais; as recomendacdes do fabricante pasaindicacdes de um dispositivo de monitoramento por
verificacbes adicionais e procedimentos detalhadomeio de equipamento de teste portatil, os seguintes
aplicaveis a equipam#s especificos devem ser se-factoresdevem ser levados em consaighio:
guidas.
a) Efeito de abertura. A extensdo do campo proé-
Os intervalos de verificagdo de solo indicados po- ximo é uma funcdo da abertura do dispositivo
dem ser modificados com base em consideracdes rele- de antena emissor.
vantes discutidas no Capitulo 1, como o uso de técnicas
de monitoramento continuo ou a correlacdo entre me- 1) Localizador. O efeito de campo préximo cau-

di¢cdes de sol e voo dos mesmos parametros. sara erro insignificante se as medigfes forem feitas em
pontos a pelo menos 10 aberturas [jdeferéncia 20)
Parametros de desempenho do solo de distancia de em relacéo a antena do localizador, para

aberturas menores ou iguais a 30 m (100 pés). Para
431.1.4.2.2 As Tabelas -#-4, I-4-5 e F4-6 listam  aberturas maiores, indicacdes mais precisas podem ser
as verificacbes de solo necessarias para localizadoreshtidas com uma distancia pelo menos igual a 20 aber-
glide paths e sinalizadores ILS. As verificages de solturas.
necessarias para equipattenDME associados a ins-

talacbes ILS estéo listadas na Tabeda?l 2) Trajeto de degtamento. O equipamento sina-
lizador da trajetoria de planeio é normalmente ajustado
Procedimentos de verificagdo de solo de modo que as relacdes de fase ao longo do eixo da
pista na cabeceira e além tenham os valores desejados.
Em geral Por esta razéo, o ponto de referéncia ILS é o local pre-

ferido paa medi¢fes de glide path. Os pontos ao longo
431.1.4.2.3 Os procedimentos de verificacdo de so-da linha central estendida devem ser usados sempre
lo para os parametros listados nas Tabefed,ll-4-5e  que possivel. No entanto, qualquer ponto de medicao é
I-4-6 destinanrse a fornecer @ntacdo essencial sobre adequado se for obtida a correlagdo necessaria entre as
0 método a ser usado para medir esses varios paranuendicdes medidas e as do campo distante.
tros. Esses procedimentos ndo devem ser considerados

como 0s Unicos métodos para alcancaobgectivo b) Condantes de terra. Na regido de campo proé-

definido; alguns Provedores de Servicos de Navegacédo ximo, a precisdo das medicdes pode ser preju-
Aérea (ANSPs) podem endosr métodos modificados dicada por mudancas nas constantes de solo.
ou novos que melhor se adaptem a seus equipamentos Uma drenagem satisfatéria e uma boa estabili-

ou situacao particular. zacao do solo ajudardo atiecer a estabilida-

de necesséria;
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c) Energia de difragéo eflexdo. A sensibilidade equipamento de verificacdo. Este método permite me-
de alinhamento e desvio de localizadores e glidices pontuais do localizador e parece ser satisfatério
deslopes pode ser afetada pela presenca de alara instalacbes de categoria | e Il
guma energia de difracdo e reflexdo. Este ele-
mento deve ser levado em consideracdo assim 431.1.4.2.9 Para instalacbes de Categoria lll, pode
gue essas caracteristicas forem detectadas. ser desejavel usar um procedimento que permita que o

valor médio do curso seja estabelecido em uma porcao

Correlacdo entre verificacdes de solo e verifica- relaivamente longa da pista. O equipamento de teste

¢Bes de voo pode entdo levar na forma de um receptor ILS de preci-
sdo, sua antena e um gravador montado em um veiculo.
431.1.4.2.6 A correlagdo entre medicdes simulta- A altura da antena deve ser aproximadamente a da
neas ou quase simultdneas em voo e no solo dos mesitena de uma aeronave terminando sua corrida no
mos parametros ou relacionados deve ser analisadsglo, ou seja, entre 3 e 8 m (10 a 26 pés). A filtragem
sempre que possivel. Uma correlagdo satisfatoria apasseabaixa do sinal bruto do indicador de agulha cru-
menta o nivel de confianca em ambos os tipos de meada geralmente € necessaria para que os resultados
didas. Se essa correlacdo for rigorosamente monitoraejam aproximadamente os mesmos que seriam obtidos
da, pode servir de base para estender os intervalos entrdordo de uma aeronave. A constante de tentpb to
as verificagdes, conforme discutido no Capitulo 1. dos circuitos de saida DDM do receptor e registrador
para medi¢cdes no veiculo deve ser referente a uma

431.1.4.2.7 As condi¢Bes necessérias pam@aatar velocidade de aeronave de 195 km/h (105 kt) para a

um alto nivel de correlacdo sédo, em geral, a disponibgual a constante € de aproximadamente 0,5 s (consulte
lidade de equipamentos de teste de manutencdo @osecgdo 2.1.6 do Suplemento CAsxexo 10,Volume

solo, a rastreabilidade dos programas de calibragéo dbspara informacgdes especificas sobre o filtro). O veicu-
equipamentos de teste usados no solo e em voo, a dis-de teste se move ao longo do eixo da pista e a estru-
ponibilidade do dltimos relatérios derificagcdo regu- tura do percurso é registrada no espaco entre a soleira
lar e o relatério de comissionamento; também é necesla pista e o0 ponto E do ILS. A partir desse registro
sario que o pessoal de voo e o0 pessoal de manutengémdese determinar que, ao lear as toleréncias a

de solo tenham um nivel semelhante de compreens&strutura, o percurso em cada &rea é a posicao média
do significado e valor da correlacdo de medi¢cdo. Sendo percurso entre a cabeceira da pista e o ponto D e,
pre que possivel, antes de realias medicdes, é dese- separadamente, do ponto D ao ponto E. Ao analisar a
javel realizar uma reunido com a presenca da tripulacamaixa -componentes espectrais de frequéncia apos fil-
de verificacdo de voo e da equipe de manutencdo deagdo, usar as informgdes fornecidas nas seccgbes
solo, principalmente se os geradores e receptores @l.3 e 2.1.5 do Suplemento C/Aexo 10, Volume,|

teste forem diferentes. Se as diferencas entre as medelacionando as tolerancias aplicaveis a estrutura no
cbes em voo e no solexcederem as tolerancias pré curso médio de cada zona. Para alinhamento, € melhor
definidas e ndo puderem ser resolvidas, pode ser necesar uma antena direcional. Para a estrutura do alinha-
sario tomar decisées como apertar os pontos de alarmeento, é prefrivel usar uma antena com diretividade
dos dispositivos de controle, desclassificar a instalac8limitada, semelhante ao desempenho de uma antena de

ou descomissionamento. aviao.
Localizador Sensibilidade de Desvio
Alinhamento 431.1.4.2.10A medicdo da sensibilidade do desvio

do localizador pode ser feita por meio de equipamentos
431.1.4.28 A medicdo do alinhamento deve ser node teste colocados no camgistante em pontos lista-
campo distante. Varios métodos podem ser usados. dos onde as medi¢des foram feitas anteriormente e para
0s quais a estrutura do radioalinhamento € conhecida e
Um método comumente usado é usar um dispositivestavel. Esses locais de verificagdo devem estar locali-
de teste portatil que € colocado em pontos listados ntados em ambos os lados da linha central da pista, o
eixo da pista ou em sua extensdo. Bewestabelecer mais proximopossivel do limite do meigector do
gue a esttura do localizador nos pontos escolhidosalinhamento e, idealmente, a mesma distancia da ante-
para essas medicdes € bastante estavel e livre de distoa- A indicacao dos instrumentos de verificacdo obti-
¢bes de multipercurso. A posi¢do do percurso em relatos em cada local é registrada. A sensibilidade do des-
cdo ao eixo da pista pode ser determinada usandovio, expressa em DDM/m, é obtida dividindo a soma
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dos dois alores absolutos de DDM pela distancia line-
ar entre os dois pontos registrados. Se os locais de veri-
ficacdo ndo estiverem localizados em uma linha per-
pendicular ao eixo da pista no ponto de referéncia ILS,
0 desvio medido deve ser reduzido gradualmente con- | "
forme mostrado na Figuradtl. I ‘

TP1 150

TP2 150

Margem de desalinhamento mE

431.1.4.2.110 procedimento para medi¢cdes no solo
de desvio fora da pista varia de instalagéo para instala-
¢do, dependendo do layout do aeroporto. Os pontos

TP1 90

préverificados localizados em intervales longo do St g (00M 3 TPLIS0Hab00M 3 7300 TS

sectorde +35°da cobertura frontal do localizador séo a<00M 4T2_15043k<00M 3192_30)0 17210201

listados. Além disso, no caso de localizadores que ope-

ram com base no principio de duas frequéncias, pontos Figura I-4-1. Incremento de sensibilidade do desvio

adicionais seréo escolhidos em ambos os lados da linha

central em azimutes onds antensidades de sinal dos  Frequéncia de modulacdo

padrdes de radiagdo tenham valores iguais. O equipa-

mento portatil € colocado nos pontos listados e os si- 431.1.4.2.14A medig&o da frequéncia de modulagéo
nais de margem fora do alinhamento sdo registradog. feita utilizando um frequencimetro ou qualquer outro
Os resultados séo entdo analisados para avaliar a esipo de instrumento de verificagdo convenclons
bilidade e reprodibilidade dos parametros de mar- indicagdes quanto ao método a seguir sdo fornecidas no
gem. Para sinalizadores de alcance que tenham umaanual do dispositivo.

margem além de +35°de cobertura, leituras adicionais

devem ser feitas. Neste caso, o espacamento do marcaQuando as modulacées de sinal sdo produzidas por
dor pode ser maior do que o espagcamento utilizadfontes muito estaveis, a medigdo da frequéncia de mo-
dentro da area debertura. dulacéo pode ser feita com menos frequéncia.

Frequéncia portadora Taxa de modulacao (90/13Hz)

431.1.4.2.12%Este parametro pode ser medido na sa- 431.1.4.2.15A taxa de modulacdo é provavelmente
ida do transmissor com um soquete de carga falso aima das grandezas mais dificeis de medir com a preci-
em um ponto de verificacdo conectado a um frequersio necessaria, e somente instrumentos de alta precisdo
cimetro ou medidor de frequéncia. No caso de um disdevem ser usados. A técnica utilizada deve incluir pre-
positivo de duas freduncias, as portadoras séo simétri-ferencialmente uma andlise da formaatela na pre-
cas em relagéo a frequéncia atribuida. Com este tipo @@nca de ambas as modulagbes. Se a medigdo sé puder
dispositivo, as verificacbes devem incidir sobre cadaer realizada com uma Gnica modulacdo no circuito,
frequéncia e a diferencga entre as duas portadoras.  devese garantir que:

Poder de saida a) A amplitude desta modulag&o ndo é modificada
guando a outra modulagéo € removida ou res-
431.1.4.2.13A poténcia fornecida ao circuitta an- taurada;

tena pode ser medida por meio de um medidor de po-

téncia, preferencialmente do tipo Thruline, que da uma b) O modulador permnece linear na presenca das
indicacdo da poténcidirectae da poténcia refletida. duas modulacdes;

Durante a configuracdo, pode ser conveniente relacio-

nar essa medicao de poténcia a inteaggddo campo c) O conjunto de harmbnicos da modulagdo é o
na cabeceira da pista. Isso € obtido medindo no locali- menor possivel.

zador a intensidade do campo no limite [a uma altura

de 4 m (13 pés), para as categorias Il e Ill] enquanto Taxa de modulag&o (1020 Hz)

registra simultaneamente a poténcia fornecida a antena.

Devese entdo reduzir aofencia em 3 dB e registrar a  431.1.4.2.16A profundidade de modulag&o do sinal
intensidade do campo no limiar. de identificacdo de 1020 Hz pode ser medida compa-
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rando, usando um alisador de ondas, a profundidade b) Medir, com toda a precisdo possivel, as ampli-
de modulacao do sinal de 90 Hz e do sinal de 1020 Hz, tudesdos dois maiores picos;

ou usando o dispositivo de teste portatil que permite

medigdodirecta O analisador de onda € sintonizado c¢) Dividir a menor amplitude pela maior amplitu-

em 90 Hz e a indicacdo de amplitude € anotada; o ana- de (de modo a obter uma razao igual ou menor

lisador éentdo sintonizado em 1020 Hz e a profundi- gue a unidade). A fase dos sinais de 90/150 Hz

dade de modulacao do sinal de 1020 Hz é ajustada na esta dentro da tolerancia se a relacdo é maior

proporcdo adequada a leitura anterior do sinal de 90 que 0,903 para localizadores de Categoeidl |

Hz. ou 0,951 para localizadores de Categoria lll.
(Observe que qualquer distor¢do das modula-

Todos os harménicos das modulagcdes de 90 e 150 ¢cOes reduzird a precisdo das medicdes.)
Hz

431.1.4.2.20Para instalacbes que usam sistemas de
431.1.4.2.17Este parametro € medido no préprio portadora de duas frequéncias, a fase relativa das mo-
transnissor usando um detector que alimenta um analidulagbes de 90 He 150 Hz é medida conectando o
sador de onda por meio do qual um valor pode ser olsinal de modulagdo de cada transmissor a canais sepa-
tido por um célculo da média quadratica. Durante asados do osciloscépio. O osciloscpio é configurado
verificagbes subsequentes, um medidor de distor¢cgoara exibir ambos os canais simultaneamente, de modo
pode ser usado, mas esse instrumento pode indicgue a forma de onda do transmissor que conduz o outro
mais dstorcdo do que a resultante dos préprios hareruze a linhade referéncia de amplitude zero em um
monicos. ponto de referéncia conveniente no eixo horizontal. A
diferenca de tempo entre as duas formas de onda no
Ajuste das fases das modulac¢des de 90/150 Hz ponto onde cada uma intercepta a linha de referéncia
de amplitude zero é entdo medida e esta duragéo é con-
431.1.4.2.18A forma mais pratica de medir a fase vertidaem graus de fase para fazer a comparacdo com
relativa entre as modulacdes de 90 Hz e 150 Hz é utilas tolerancias.
zar um dos instrumentos disponiveis no mercado e
projectadosespecificamente para esta finalidade. Para Modulagéo de frequéncia e fase da portadora ILS
instalacdes que utilizam um sistema portador de duas
frequéncias, a fase relativa das modulagdes de 90/150431.1.4.2.21As vezes, modulacbes indesejadas de
Hz deve ser verificada separadamente para cada sisfeequéncia (FM) ou fase (PM) aparecem nas portadoras
ma. ILS HF além das modulacdes AM desejadas9éntiz
e 150 Hz. centralizacdo dos receptores ILS devido a
Uma verificacdo adicional da fase raélatdas duas deteccdo de uma inclinacdo de atenuacaaipar on-
modula¢bes de 90 Hz e das duas modulacdes de 18Qlacdona banda passante do filtro de frequéncia in-
Hz deve entdo ser realizada. termediéria.

431.1.4.2.190nde tal equipamento de teste ndo es- 431.1.4.2.22Para medir essas frequéncias indeseja-
tiver disponivel, se a fase nas frequéncias de 90 Hzdas ou modula¢des de fase, urndudmetro disponi-
150 Hz esta dentro das toleréncias exigidas, pode seel comercialmente pode ser usado. A alimenta¢do do
verificado visualizando a forma de onda combinada emsinal de RF para o modulador pode vir de qualquer
um osciloscépio, usando a seguinte técnica: ponto de amostragem da portadora de RF no transmis-
sor ILS. O modulador e os cabos de conexdo devem ser
a) Depoisde ajustar o balanco de modulacdo paradequadamente blindados, poislquar deteccéo aci-
diferenca de modulacdo zero (DDM = zero),dental de radiacdo de largura de banda pode ser inter-
ajuste a base de tempo do osciloscépio para olpretada como modulacdo de frequéncia ou modulacao
ter um gréfico fixo das madacées combina- de fase. E melhor escolher um ponto de amostra com
das, de modo que quatro picos de forma de ondm nivel de sinal alto e colocar um atenuadicecta-
da possam ser vistos simultaneamente: doismenteno conector de entrada dwdulador.
grandes, de amplitudes iguais ou quase iguais e
duas menores, de amplitudes iguais ou quase 431.1.4.2.230s filtros de audio do modulador de-
iguais; vem ter uma largura de banda pelo menos tdo ampla
quanto os filtros de tom usados nos receptores ILS.
Desta forma, as modula¢des de frequéncia ou amplitu-
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de em frequéncias indesejadas diferene9@d Hz e

150 Hz, que podem ter um efeito prejudicial em um
receptor ILS, sdo medidas pelo modulémetro. A tabela
abaixo apresenta as caracteristicas recomendadas para

padronizacdo das medidas.

Caracteristicas recomendadas dos filtros @&los na medicdo de FMbu PM

filtrado passagem de

filtrado passagem de

banda banda
Frequéncia 90Hz 150Hz
(Hz) MitigacdoemdB MitigagdoemdB
45 10 16
85 0,5 (nenhunmespecifica-
¢ao)
90 0 14
95 0,5 (nenhunmespecifica-
¢éo)
142 (nenhunmespecifica- 0,5
¢éo)
150 14 0
158 (nenhumespecifica- 0,5
¢éo)
300 16 10

Operacéo do dispositivo de controle

431.1.4.2.24sso envolve essencialmente a verifica-
¢éo de todo o funcionamento dos dispositivos de con-
trole como dispositivos de controle. Os tempos totais
especificados sado limites que nunca devem dea-ul
passados; seu oljeso é evitar que, nos ultimos ins-
tantes da aproximagdo, uma aeronave ndo receba, por
um periodo prolongado ou por diversas vezes, orienta-
¢ao do localizador fora dos limites de controle. Por esta
razao, os atrasos incluem ndo apenasréodo inicial
de operacao fora da tolerancia, mas também o total de
todos os periodos de radiacdo fora da tolerancia que
podem ocorrer durante um teste de restauragdo do ser-
vigo, como, por exemplo, ciclos sucessivos de opera-
cdo de o dispositivo de coate durante o qual ha co-
mutacbes do equipamento do radiofarol ou de
elementos deste equipamento. O dipfe € interrom-
per a transmisséo do sinal de orientacéo fora dos limi-
tes de controle ao término dos atrasos especificados e
nao tentar restaurar o se&wiantes de decorrido um
periodo da ordem de 20 s.
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Alarme de Dispositivo de Controle- Localizador valor especificado na Tabelad4. A poténcia de saida
do localizador ILS deve ser reduzida por meio de um
431.1.4.2.250 objectivo desta verificacdo € garantir controle apropriado (controle de poténcia do transmis-
gue a funcé@o de controle do dispositivo de monitorasor) até que o dispositivo de controle dispare o alarme.
mento opere quando ocorrer um desalinhamental ig A poténcia de saida é entdo medida. Essa medicdo
as distancias especificadas na Tabelatl(no lado do também pode ser feita cotaedo um gerador de sinal
sinal de 90 Hz e no lado do sinal de 150 Hz). Voc&alibrado ao dispositivo de controle.
pode usar um dos seguintes métodos:
Dispositivo de controle de campo distante
a) O localizador ILS é deslocado por meio de um
controle localizado no transmissor ou no cir- 431.1.4.2.280 dispositivo de monitoramento de
cuito da antenajependendo das caracteristicascampo distante consiste em varias antenas e receptores
da instalacdo. Quando o monitor indica queque geralmente sdo instalados na area enti@ad
uma condicdo de alarme foi alcancada, o errontermediario e a cabeceira da pista e que se destinam a
do localizador de campo distante é medidomedir os parametros do localizador para finindpec-
conforme mostrado na Tabelad-4. Sempre caode rampa. Também pode ser usado para monitorar
que possivel, esta verificacdo deve ocorrer n@ posicdo de alinhamento e, as vezes, a sensibilidade ao
momerto da verificagdo do ladizador; desvio. Normalmente, as indié®s do monitor de
campo distante devem estar prontamente disponiveis
b) Os sinais ILS sédo gerados conectando um gepara o pessoal de manutencdo de solo para facilitar a
rador de sinal de precisdo a entrada do disposavaliagdo do desempenho do localizador. De preferén-
tivo de monitoramento. cia, os parametros do localizador devem ser registrados
continuamente. Na intergegdo dos resultados, deve
Alarme do Dispositivo de Controle- Sensibilida-  se lembrar que as indica¢des do aparelho sé@o perturba-
de de Desvio das pela passagem de aeronaves sobrevoando o locali-
zador e pelo proprio aparelho, e pela movimentacao de
431.1.4.2.260 objectivo desta verificacdo garantir  veiculos no aeroporto. A correlagdo entre 0 monitor de
gue o dispositivo de controle acione o alarme quando campo distante es sinais do localizador deve ser de-
a sensibilidade do desvio sofre as modificacdes espederminada regularmente.
ficadas na Tabela4-4. Vocé pode usar um dos se-
guintes métodos: Alinhamento de descida

a) Ajuste a largura do feixe do localizador ILS  Angulo datrajectéria de deslizamento
por meio de um contrel apropriado (width
control) até que o dispositivo de controle indi- 431.1.4.2.29Uma verificacdo em voo € recomenda-
gue que uma largura excessiva foi atingidada para medir o angulo de trajetéria (y) da trajetéria de
Quando o alarme é acionado, a sensibilidadglaneio.
do desvio de campo distante é medida confor-
me mostrado na Tabelad4. A configuracdo No entanto, é msivel medio no solo, seja no local
do controle ddargura é entéo alterada até quedo dispositivo de monitoramento de campo distante,
o alarme de feixe estreito seja acionado e &eja a uma distancia da antena transmissora de pelo
medicdo de sensibilidade de desv@asfeita menos 400 m (1.200 pés), preferencialteama exten-
novamente, como antes; séo do eixo da pista

b) Os sinais ILS sédo gerados conectando um ge- 431.1.4.2.300 local da medicéo depende tipo de
rador de sinal de preciséo a entrada do disposglide path, do dispositivo de controle e das condi¢cdes
tivo de monitoamento. locais de localizacdo. Na auséncia de monitoramento

de campo distante ou quando o sinal recebido pelo

Alarme do Dispositivo de Controle- Queda de  dispositivo de monitoramento pode ser afetado pelas

Energia condi¢des locais, por exemplo, acumde neve, vari-
acdo nas caracteristicas do terreno, etc., as medicdes
431.1.4.2.270 objectivodesta verificacdo € confir- dos angulos de observacao devem ser feitas a pelo me-
mar se o dispositivo de controle realmente aciona aos 300 m (1.000 pés) a frente do farol de planagem,
alarme de baixa poténcia quando a poténcia atinge @nforme sugerido acima. Em qualquer caso, é preferi-
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vel, durante o comissionamentmedir o valor dos Frequéncia portadora
parametros do farol de glide path neste ponto para po-
der consultdos posteriormente. 431.1.4.2.34 Mesma verificacdo do localizador
(seccdo 431.1.4.2.12).
431.1.4.2.31Quando as medi¢Bes forem feitas além
do ponto de controle normal, um verificador ILS portd- Poténcia de saida
til baseado em solo deve ser usado, condistde um
veiculo ou reboque com equipamento apropriado para 431.1.4.2.39Mlesma verificacdo do localizador
medir os sinais de balizamento do glide path. Os ace$431.1.4.2.13), exceto que as medicbes de poténcia
sérios devem incluir pelo menos um dispositivo delimite devem ser feitas na altura de zero DDM.
elevacgao capaz de elevar a antena do receptor de verifi-
cacdo a uma altura de 22 m (70 pégvén ser forne- Frequéncia de modulacgéo (90/150 Hz)
cidos meios apropriados para permitir que a altura da
antena de verificagdo acima do solo seja determinada 431.1.4.2.36 Mesma verificagdo do localizador
com uma precisdo da ordem de =5 cm (x 2 polegadaq/31.14.2.14).
Os valores obtidos por meio desta verificagdo podem
divergir dos valores medidosnevoo em quantidade Taxa de modulagéo (90/150Hz)
variavel dependendo da localizacdo dos instrumentos
de verificagdo em relacdo a antena transmissora e do431.1.4.2.3™esma verificagdo do localizador

tipo de instalacdo transmissora utilizada. (431.1.4.2.15).
Sensibilidade de Desvio Todos os harménicos das modulagbes de 90 e 150
Hz

431.1.4.2.32Uma verificagao de voo é recomendada
para medir asensibilidade ao desvio. Este pardmetro 431.1.4.2.38 Mesma verificagdo do localizador
deve, no entanto, ser medido no solo da maneira de§31.1.4.2.17).
crita acima para o angulo de elevacdo do glide path,
mas além da verificacdo das alturas da antena em queAjuste das fases das modula¢des de3iDHz
um valor DDM de 0,0875 abaixo e acima do glide
path. As aluras obtidas permitirdo calcular os valores 431.1.4.2.39 Mesma verificagdo do localizador
padrdo das sensibilidades de desvio do setar su- (431.1.4.2.18).
perior e do sermsetor inferior para o local onde as
medic¢des sao feitas. Modulacéo de frequéncia e fase da portadora ILS

Margem sob o caminho de deslizamento 431.1.4.2.40 Mesma verificagdo do localizador
(431.1.4.2.21).
431.1.4.2.33A medi¢do no solo da margem ahmaix

do glide path ndo é normalmente necessaria para glide Operacéo do dispositivo de controle

paths de amplitude de referéncia zero. Para outros sis-

temas, a medicdo pode ser feita conforme descrito an- 431.1.4.2.41 Mesma verificacdo do latizador

teriormente para o angulo de elevagédo do glide patlf431.1.4.2.24).

Determinar as alturas de a antena defigcagéo e re-

gistre os valores do DDM para poder tragar uma curva Alarme do dispositivo de controle

do DDM ewnd osemiséqr Bfdrior. Um valor

representativo do desempenho da margem abaixo do431.1.4.2.420 objectivodesta verificacdo é garantir

glide path pode ser obtido a partir da curva de DDMgue a funcdo de comando do dispositivo de controle

versus angulo. Um valor DDM de 0,220btido para opere quando o angulo de elevacéo do planeio mudar

um ©ngul o de Yypmitelaciondchorinos- [klp Yalbr especificado na Tabelad-b (no lado do

tal. O valor DDM néo deve ser inferior a 0,22, pelosinal de 90 Hz e no lado do sinal de 150 Hz lado do

menos para ©ngul os ymai or simal). dPara algymaa instalagdes) podeSsdr necessario
definir os limites de alarme para valores mais estreitos
gue os limites especificados na tabela devido a neces-
sidades operacionais esgies. Vocé pode usar um
dos seguintes métodos:



514 1l SERIE SAO TOME E PRINCIPEDIARIO DA REPUBLICA N.°597 08deAbril de 24

a) O glide path do ILS é compensado por meio de Poténcia de sda de radiofrequéncia (RF) mais-c
um controle localizado no transmissor ou nomo a poténcia de saida do transmissor beacon afeta
circuito da antena, dependendo das caracterigirectamente cobertura, € importante manter a potén-
ticas da instalacdo. Quando o monitor indicacia de sala o proximo possivel do valor que foi regis-
que uma condi¢do de alarrfwé atingida, o er- trado no momento do comissionamento. Na maioria
ro glideslope de campo distante é medido condas instalagcdes, um instrumento € fornecido para dar
forme mostrado na Tabeladi5. Sempre que uma leitura da tensdo de saida (ou outra medida de
possivel, esta verificagdo deve ocorrer no mopoténcia de saida de RF) do transmissor, cujo valor
menb da verificacdo do localizador; também pde ser confirmado por meio de um indicador
de energia. A relacdo de onda estacionaria (SWR) tam-
b) Os sinais ILS s@o gerados conectando um gebém deve ser verificada usando a formula abaixo com
rador de sinal de prim@o a entrada do disposi- base nas medicbes de poténdiaecta e refletida.
tivo de monitoramento. Qualguer desvio no nivel de saida ou relacdo de onda
estazionaria do valor inicial observado durante o co-
Alarme do Dispositivo de Controle Sensibilidade missionamento pode ser devido a uma variagdo na
de Desvio poténcia transmitida ou uma variacdo nas caracteristi-
cas do circuito da antena. Este tipo de variagédo deve,
431.1.4.2.430 objectivodesta verificacdo € garantir portanto, ser investigado, pois o desempenho dd faro
gue o dispositivo de controle acione o alarme quando sera afetado.
sensibilidade de desvio sofre as nfiedicoes especifi-
cadas na Tabela4t5. Vocé pode usar um dos seguin-

tes métodos: 1+p Ipoténcia incidente
ROS5 = oup = |

. . . ] |poténcia refletida
a) Ajuste a largura do feixe do glide path do ILS N
por meio de um controle apropriado (controle
de largura) até que o monitor indique um feixe Taxa de modulacao
muito largo ou muito estreito.u@ndo o alarme
€ acionado, a sensibilidade do desvio de campo 431.1.4.2.47A taxa de modulacdo pode ser medida
distante é medida conforme mostrado na Tabedsando um medidor de modulacdo, que pode fazer
la I-4-5. Em seguida, alteramos a configuracaoparte da instalacdo, ou um osciloscopio. Ao usar um
do controle de largura até que o alarme de feix@sciloscépio, o sinal modulado do farol é visualizado
oposto ao que acabamos de verificar seja aciqgeralmentepor conexdalirectacom as placas de de-
nado e fagmos novamente a medicdo da senflexdo) e a porcentagem de modulacéo € obtida medin-

sibilidade do desvio, como antes; doo

b) Os sinais ILS séo gerados conectando um ge-
rador de sinal de precisdo a entrada do disposi- Amax — Amin

: : 40 = ————————— % 1009
tivo de monitoramento. Taxa de modulagio Amar + Amin x 100%

Alarme do Dispositivo de Controle Queda de
Energia Frequéncia de modulagéo

431.1.4.2.44Mesma erificacdo do localizador 431.1.4.2.48 Mesma veficacdo do localizador

(431.1.4.2.27). (84.2.14).
Sinalizadores Conjunto de harmonicos da frequéncia de modula-
céo

Frequéncia da onda portadora
431.1.4.2.49 Mesma verificacdo do localizador
431.1.4.2.45A frequéncia da onda portadora deve(84.2.17).
ser verificada usando um medidor de frequéncia de
precisdo para garantir que esteja dentro da tolerancia.
Consulte asnstrucdes fornecidas com o contador de
frequéncia para obter detalhes sobre como fazer isso.
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Manuseio ajustes desnecessarios. As configuracfes de instalagao

nao devem ser alteradas se os desvios d@snp#ios
431.1.4.2.50Normalmente, uma indicacdo de adul- listados nas Tabelas4t4 a F4-6 ndo excederem 50%

teragdo pode ser conectada a um ponto de teste na ids toler&ncia especificada.

talacdo ou dispositivo de controle para fornecer uma

indicac&o audivel. E assim possivel realizar umdive Andlise de medi¢des de alinhamento e sensibili-

cacdo acustica da manipulacdo quanto a sua clarezalade

precisdo. Uma verificacdo mais precisa é realizada com

0 osciloscoépio. 431.1.4.2.55As medicBes do localizador e da orien-

tacdo do glideslope e da sensibilidade ao desvio devem

ser anabadas para determinar sua média e distribuig&o.

Alguns estados instalam sistemas integrados de proces-
431.1.4.2.510 dispositivo de controle deve ser veri- samento de dados que coletam e analisam automatica-

ficado para garantir que possa detectar os dsefeiéo mente essas medi¢cBes e compilam estatisticas de de-

emissao do farol. As fun¢des de comutagcdo séo incosempenho. A instalacdo deve entdo ser ajustada para

poradas em alguns dispositivos de controle para simuue a longo prazo, a média de cada parametro corres-

lar anormalidades que excedem as tolerancias. As inponda ao valor nominal. A distribuicdo deve ser anali-

trugbes do fabricante detalham o procedimento a sesada para determinar se 99,7% das medi¢bes estdo

seguido. dentro dos | imites especifi

tero a instala-«o.

Dispositivo de controle

Gréficos e relatérios
Estas especificagfes aparecemApéndice 10, Vo-
lume I, 8 3.1.3.6.1 e 3.1.3.7.3 para o localizador, e §
3.1.5.1.2.1 e 3.1.5.6.6 a 3.1.5.6.8 para glide path. Caso
431.1.4.2.52A recolha e andlise de dados sobre oscontrario, as causas da anomalia devem ser investiga-
varios parametros do ILS é utilizada para estabelecetas.
um registo do desempenho da instalacdo de forma a
determinar se osbjectivosde desempenho sdo cum- Aparelho de teste
pridos. Esses registros também ajudam a destacar as
tendéncias nas variagbes de desempenho e desvios deél31.1.4.2.560s erros inerentes ao aparato deetest
longo prazo que, em alguns casos, permitirdo que @evem ser cinco vezes menores que as tolerancias es-
manutencdo preventiva seja realizada antes que ocompacificado nas Tabelasit4 a F4-6.
uma falha. Os métodos usados por diferentes autorida-
des para realizar verificacbes de campo e aratia- 431.1.4.2 57 ista de aparelhos de teste. Para reali-
dos podem variar, mas certos principios e precaucéesr as medi¢cdes descritas acima, vocé deve ter pelo
gerais devem ser aplicados. menos os dispositivos que aparecem na lista a seguir:

Em geral

Um frequencimetro cobrindo as bandas 75, 108
T 112 e 328 336 MHz e cuja precisao é pelo

Andlise de falha de instalacéo a)

431.1.4.2.53 importante manter um registro das
falhas de instalacéo e periodosim&ctividadee anali-
sé&los para determinar se objectivosde confiabilida- b)
de adequados a categoria de operagdo sdo realmente
alcancados em servico. Detalhes sobre o tipo de dados
a serem coletados e 0 método de analise podem ser
encontrados no Anexod® Anexo 10, Volume.l

c)
Andlise de desempenho

Em geral d)
431.1.4.2.54ara que o desempenho determinado a

partir de medi¢des durante um longo periodo de tempo
seja estatisticamente valido, é importante minimizar

menos 0,001%:;

Um medidor de frequéncia de baixa frequéncia
ou fonte de frequéncia padrdo com uma preci-
sao de pelo menos menos 0,5% para a medicao
da frequéncia de odulacéo;

Um modulador ou um osciloscopio para medir
a porcentagem de modulacgéo;

Um analisador de ondas de baixa frequéncia ou
um analisador de espectro para medicbes de
distor¢éo devido a harmdnicos;
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e) Um medidor de poténcia de RF, preferencial-proposto atende as condi¢des para a instalagdo perma-

mente do tipo direcional; nente de um ILS. As vezes, isso é feito usando locali-
zador moével eequipamento de glide path. A verifica-
f)  Umreceptor ILS portétil. céo deve ser abrangente o suficiente para determinar os
efeitos do terreno circundante no desempenho futuro
431.1.4.3 Verificacbes de voo da instalagdo. Esiaspeccdmao é repetida periodica-
mente.
Em geral

431.1.4.3.5 Comissionamento einspecc¢oes de
431.1.4.3.10 objectivo da verificagdo em voo é classficacdo. Este tipo fundamental de verificagédo, que
confirmar a precisédo dos parametros essenciais do sirabde ser adaptado a qualquer um dos casos, € uma
eletromagnético, determinar se a instalacdo do ILS ispeccaaeral destinada a recolher dados detalhados e
sgyura e operacionalmente aceitavel e comparar peri@ompletos sobre o desempenho da instalacéo e garantir
dicamente os sinais observados em voo e no solo. Dgue esta estd em condi¢cdes de satisfazee@sssida-
vido as diferencas entre os varios instrumentos de veriles de funcionamento. Ocorre nas seguintes circuns-
ficacdo, apenas uma descri¢cdo geral da metodologia d&ncias:
verificacdo de voo é apresentada aqui.
a) Comissionamento:
431.14.3.2 As verificagcdes de voo sdo uma avalia-

¢do e amostragem de uma aeronave de sinais irradiados 1) Inicial. Antes do comissionamento ini-
em um ambiente operacional estético. cial de um ILS.

Os sinais eletromagnéticos sdo avaliados nas mes- 2) Retorne ao servico. Apdés mover uma
mas condi¢cdes de quando chegam ao circuito de recep- antena, instalar um tipo de antena diferente ou
cdo de uma aeronave aro e, portanto, apds terem instalar um novo transissor.

sofrido factoresexternos a prépria instalacdo: condi-
¢bes no local da instalagdo, condutividade do solo, b) Classificagdo. Quando € necessario dar uma
irregularidades do terreno, efeitos de propagacéo, etc. classificacdo a um ILS.
As condi¢des dindmicas, como os multipercursos devi-
do as aeronavegue circulam no solo ou sobrevoam as 431.1. 4.3.6Inspecc¢daregular. Esta é umespec-
instalacdes, ou devido aos veiculos a motor que circigdoperiddica em voo com o olgjevo de determinar se
lam no solo, estarem em perpétua mudanca, ndo podemdesempenho da instalacdo ainda esta dentro do pa-
ser verificadas de forma realista. Para combater essdgio e ainda atende asassidades operacionais.
efeitos nocivos nos sinais eletromagnéticos, as autori-
dades estabelecem areas criticas ou sensiveis e exer-Normalmente, os transmissores sdo verificados em
cem controle sobre as operacgfes aéreas e terrestres. condigbes normais e de alarme e a estrutura das matri-
zes é avaliada.
Parametros de desempenho exigidos durante as

verificagbes de voo 431.1.4.3.7 Inspeccacespecial de voo. Tratse de
uma inspecgdoem voo motivada por circunstancias
Em geral especiais @mo, por exemplo, modificacdes importan-

tes no equipamento, avarias reportadas ou suspeitas,
431.1.4.3.3 Os requisitos de desempenho para verietc. Normalmente é suficiente, duranteirspeccdes
ficacbes de voo de localizaws, glides paths e bea- especiais de voo, verificar os parametros que influenci-
cons ILS séo definidos nas Tabelas1, I-4-8 e F4-9. am ou podem influenciar o desempenho em questéo.
As verificagbes de voo necessarias para equipamentdi® entanto, as vezes pode ser maonomicorealizar
DME associados a instalacdes ILS estdo listadas rtadas as operacdes planejadas paspeccdesegula-

Tabela $3-3. res ou anuais ao mesmo tempo. E dificil citar todas as
razdes pelas quais asspeccOesspeciais devem ser
Agendamento deinspeccbesie voo realizadas ou indicar a extensao das verificagdss-

rem feitas em cada cadospeccbeespeciais também
431.1.4.3.4 Reconhecimeto de Localizacdo. Esta podem ser necessarias ap0Os verificacdes de desempe-
verificagdo de voo é realizada a critério das autoridadesho no solo ou uménspec¢adode voo; neste caso, a
responsaveis. Sua finalidade é determinar se um local
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natureza da suspeita de mau funcionamento ditar4 amento de solo em relacdo a instalacao quesestdo
tipo de verificacéo a ser realizada. inspecionada é importangssencial para a obtencao de
bons resultadosO Capitulo 1 fornece informactes

431.1.43.8 Inspeccdespoisactividadesde manu-  adicionais sobre como configurar e usar o dispositivo

tencao de solo. Algumastavidades de manutencao de de rastreamento.

solo, bem como mudancas no ambiente préximo a sis-

temas de antenas transmissoras, requereningpeac- Alinhamento para frente

¢dode voo confirmatéria porque as medi¢Bes de solo

ndo podem riéetir com precisdo certos aspectos do Identificacédo

sistema. Embora uma avaliagdo técnica permita uma

avaliacdo caso a caso para evitar uma verificacdo de 431.1.4.3.120 sinal de identificacdo do codigo emi-

voo dispendiosa, as seguintes alteracdes geralmertido pela instalacdo deve ser monitorado durante as

requerem confirmacéo de voo: diversasverificacBes até o limite de cobertura. Para
gue a identificacdo seja satisfatoria, os caracteres codi-
a) Umamudanca na frequéncia dperacao; ficados devem estar corretos, claros e com espacamen-

to adequado. A transmissdo do sinal de identificacdo
b) Mudangassignificativas no ambiente multipath ndo deve interferir na operagéo essencial dalil
dentro dos limites do diagrama de fluxo radia-dor. A verificacdo de identificacdo também é usada
¢éo da antena; para detectar interferéncia de frequéncia que se mani-
festa principalmente por um efeito heterédino ou por
c) Substituicdodo conjunto de antenas ou ele- ruido que interfere na identificacao.
mentos da antena;
Voz
d) A substituicdo de equipamentos de radiofre-
guéncia (pontes, fasoremnplificadores, cabe- 431.1.4.3.10Quando a instalacdo for capaz de

amento etc.inspeccaale voo. transmitir comunicacdes de voz teraa na frequéncia
do localizador, as verificacdes de voz devem ser feitas
Procedimentos de verificacdo de voo aproximadamente nos mesmos pontos do sinal de iden-
tificacdo em toda a &rea de cobertura. Deegetomar
Em geral cuidado para garantir que o sistema cumprasugho

como um canal de comunicacdo tesrae ndo tenha
431.1.4.3.9 Os procedimentos recomendados parafeito adverso no localizador.
verificacdo em voo dos parametros dados nas Tabelas
[-4-7, 1-4-8 e }F4-9 destinarrse a fornecer instrugbes  Modulagéo
bascas sobre onde a aeronave deve estar. na analise de
dados de desempenho e na aplicagdo de tolerancias431.1.4.3.1Balanceamento de modulagdo. Embora
Esses procedimentos ndo devem ser considerados apbalanco das modulacfes seja mais facilmente medido
mo 0s Unicos métodos que permitem chegartgecti-  no solo, ele pode ser medido &oo quando a instala-
vo fixado; alguns Provedores de Servicos de Navegazép apenas transmite a portadora. Estando a aeronave
¢& Aérea (ANSPs) podem encontrar métodogroxima ao prolongamento do eixo da pista, regstra
modificados ou novos que melhor se adaptem a sumindicacdo do indicador de agulha cruzadanspec-
situacao particular ou & natureza de seus equipamentagioem voo do balanceamento da modulacdo deve ser
feita somente mediante solicitaga@specifica de en-
431.1.4.3.1Devese notar nos procedimentos quegenheiros (ved31.1.4.1.6 a 431.1.4.1.11).
algumas operagbes podem ser realizadas ao mesmo
tempo do queoutros, o que melhora a relacdo custo 431.1.4.3.15Taxa de modulacdo. A modulacéo per-
beneficio danspeccéale voo. centual s6 deve ser medida duranteoo em direccao
a instalacdo, no alcance e em um ponto onde a intensi-
431.1.4.3.11Durante asnspecc¢descertos parame- dade do sinal no receptor corresponda ao valor no qual
tros exigem o uso de sistemas de fixagdo de posicdo @aumodulagéo de calibragdo do receptor foi realizada, ou
rastreamento de aeronaves para estabelecer com prewd solo, durante o taxiamento operagdes, taxiamento
sdo a posicdo da aeronave e&tagdo ao localizador ou reverso ou entrada na fila de decolagem quando a ae-
ao glide path para que o desempenho possa ser analisanrave estiver proxima ao eixo da pista. Portanto, esta
do adequadamente. A posicao do dispositivo de rastreerificacdo deve ser realizada ao megsmpo que a
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verificagdo do alinhamento. Se as indicagdes da taxa de Sector estreito (+17% de sensibilidade ao desvio) =
modula¢éo do receptor forem influenciadas pelo nive6,0 /(1 + (+0,17)¥ 6,0/(1 + 0,17) = 6,0/1,17 = 5, 13.
de RF, meca a taxa de modulagéo préximo ao ponto A.
(Uma verificagdo de modulagdo preliminar adequada Notad Qualquer desvio da aeronave em dgé&o
pode ser feita quando a aeronavezar o localizador ao eixo da pista estendida reduzira a precisdo das
durante a verificacdo de sensibilidade de desvio.) Anedi¢cde normalmente a deflexdo média do indica-
porcentagem de modulacédo dependeddmlos de cali- dor de agulha cruzada deve estar dentro de 15 (ou 30)
bracdo que acompanham o receptor especifico. PayA do valor espgado.
sistemas de antena localizadora de pequena abertura
(por exemplo, pequeno numere dlementos) instala- 431.1.4.3.180 método de medicao da sensibilidade
dos antes ddaneirode 2000 com feixes estreitos, a do desvio baseado em passes ou Orbitas € o geralmente
soma das profundidades de modulacdo (SDM) podadotado durante dsspeccdeperiodicas. Em caso de
exceder 60% devido a limitacbes peojecto A so-  perturbacgéo estrutural, abordagens ao longo dos limites
bremodulacdo pode ter uma influéncia negativa ndaterais do seor localizador deverser usadas durante
valor do desalinhamento. inspec¢degeriodicas para minimizar erros de medi-
céo.
Sensibilidade de Desvio
431.1.4.3.19Quando o método de passagem ou Or-
431.1.4.3.16Existem dois métodos basicos parabita € usado, as medi¢cdes sdo feitas a uma distancia
medir a sensibilidade ao desvio: ou aproximagdes voconhecida e conveniente da antena localizadora, levan-
ando ao longo dos limites laterais skrtorlocalizador, do em consideracdo a veloattk no solo e a frequéncia
ou passagens ou Orbitas atravéssdotorlocalizador de amostragem e o atraso do sistema de referéncia de
gue cruzam a extensdo do eixo mlata em angulos posicédo e do receptor de navegacdo. A melhor maneira
retos. Pardnspeccdesspeciais de voo de comissio- de calcular a sensibilidade do desvio é usar varias
namento, 0 método de aproximacdo é recomendadamostras na area de progressao linear dos valores
Para todas amspeccde®m voo, a diferenca entre os MDD e determinar a linacdo da linha que une os
valores obtidos no solo e em voo ndo deve ultrapasspontos da amostra. Para ter um elemento de referéncia
10% da sensibilidade do desviominal. exato para uso posterior e poder correlacionar os resul-
tados com a largura do sesdtor, este procedimento
Quando esse grau de correlacdo ndo pode ser obtidhreviado deve ser aplicado pela primeira vez durante
€ importante identificar o motivo. Durante uma classi-o comissioamento ounspeccaale reparo. A experi-
ficacdo inicial, a sensibilidade do desvio deve ser aju$ncia até agora demonstra que a correlacdo € boa entre
tada para o valor nominal aplicavel a instalacdo enos resultados obtidos por este método durante as verifi-
guestao. cacdes iniciais e os resultados das verificagGes regula-
res usando o método orbital quando a estrutura ndo é
431.1.4.3.17Para deterinar a largura de meisec- afetada por perturbagbes. E possivel combinar este
tor em graus, voe em ambos os lados do localizadgrocedimento abreviado com Orbitas realizadas para
para obter uma deflexdo média da agulha do indicadautras medices.
de agulha cruzada de 75 (ou Lp@& em cada caso. A
posi¢do angular média da aeronave medida pelo dispo-431.1.4.3.200 exemplo abaixo ilustra a medicéo da
sitivo de rastreamentem cada lado do eixo de alinha- sensibilidade do desvio por este método. Deseseve
mento determinara o valor angular da largura do-semuma trajetéria perpendicular &mcalizador de modo a
setor. A seguinte formula deve ser usada para calculpassar sobre o farol externo, ou o fixo escolhido, a uma
uma mudanca angular equivalente que correspondeadtura de 460 m (1.500 pés) acima da base da antena do
uma mudanca na porcentagem de sensibilidade do deslinhamento da via. O voo deve comecar longe o sufi-
vio: ciente do alinhamento para que a aeronave atinja uma
velocidade constde antes de entrar reectorde ali-
Largura donovo sector = largura do sectactual/  nhamento. A posicao angular da aeronave € determina-

1+% de alteracao da com o rastreador e os angulos sdo medidos nos pon-
¢ g p
tos onde-150,-75, 0, 75 e 15@A séo obtidos. Todo o
Exemplo de calculo: sector deve ser percorrido, d&50 yA de um lado a

150 YA dooutro, para que a linearidade possa ser ava-
Sector amplo (17% de sensibilidade ao desvio) = liada examinando as gravacgdes.
6,0 /(1 +¢0,17)) = 6,0/(10,17) = 6,0/0,83 = 7, 23;
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Margem de desalinhamento da instalagéo. Neste caso, o uso da instalagdo em pro-
cedimentos de voo deve ser restrito.
431.1.4.3.21A margem do localizador deve ser ve-
rificada para garantir que os sinais transmitidos dardo 431.1.4.3.255e for necessario realizar aproxima-
ao piloto uma indicacdo de que a aeronave estaéora ¢6es de uma altursuperior a 1.800 m (6.000 pés) aci-
curso e para garantir que ndo haja desalinhamentania da antena, edem ser feitas verificacbes nessas
Voe em um circulo de 9 a 15 km (5 a 8 NM) de raioalturas mais altas para garantir que as margens sejam
(centrado na instalagdo), a uma altura de aproximadauficientes e que ndo haja desalinhamentos.
mente 460 m (1500 pés) acima da antena. Quando o
terreno for irregular, modifique a altura parantes a Precisdo de alinhamento
linha de visé@o entre a aeronave e a antena.
431.1.4.3.26A medicdo e analise do alinhamento do
431.1.4.3.22A margem deve ser verificada dentro localizador devem ser feitas levando em adersicdo
dos limites angulares promulgados de cobertura fornes cotovelos deste alinhamento. O alinhamento do
cidos em ambos os lados da faixa frontal (geralmenteaminho médio deve ser determinado nas seguintes
354), a menos que a faixa traseira também sejdausaareas criticas que precedem a altura de decisédo apropri-
para abordagendesses casos, dese verificar a fol- ada:
ga até os limites da cobertura angular do alinhamento
traseiro. Categorial 8 para pelo menos 0,5 NM contendo o
ponto B;
Fora da area de cobertura promulgada, podem ocor-
rer desalinhamentos devido as caracteristicas do padraoCategoridl 8 do ponto B ao atum ILS;
da antena ou condi¢Bes ambasit
Categoridll 8 do ponto C ao ponto D.
Margem de alto angulo
431.1.4.3.27Realize uma aproximacao ILS normal
431.1.4.3.23A combinacao de terreno circundante eseguindo a trajetéria de planeio, se aplicavel. Registre a
altura da antena pode causar queimaduras ou desglesicdo da aeronave a partir do dispositivo de rastrea-
nhamentos que podem n&o ser aparentes em altitudeento ou do sistema de referéncia de posiééorien-
normais de aproximagdo por instrumentos. As margensi¢ao do localizador é determinada comparando a posi-
de alta altitude devenportanto, ser verificadas nos ¢cdo média da aeronave com o0 DDM médio medido.
seguintes casos:
431.1.4.3.28Védia.
a) Comissionamentmicial;
Cotovelos presentes na area avaliada devem ser ana-
b) Deslocamentaa antena; lisados para calculo do localizador estrutura de alinha-
mento
c) Mudangana altura da antena;
431.1.4.3.2%sta € uma medi¢do precisa das dobras
d) Instalagdale uma antena de tipo diferente. no alinhamento que é feita ao mesmo tempo que as
verificagdes de sensibilidade do alinhamento e folga. O
431.1.4.3.24Normalmente, a margem de angulo al-registro das aproximacdes feitas durante a verificagdo
to é verificada dentrao limite angular da cobertura do alinhamento e sensibilidade ao desvio sera utilizado
fornecida, da mesma forma que para o desvio de despama o calculo dos cotovelos. O valor médio da ampli-
linhamento, em uma altura correspondente a um angutade total do dobras representa o caminho para fins de
de 7° acima do plano horizontal que passa pela anterslinhamento e a tolerancia para dobras € aplicada a ele
Se a margem minima nesta altura em um circuloide 9como referéncia. Se a avaliagéo for realizada em dados
15 km (5 8 NM) centrado na antena exceder 150 YA eobtidos em voo, é necessario passar al gio indica-
a margem for adequada a 300 m (1.000 pés),-pede dor com agulhas cruzadas de posi¢édo corrigida por um
supor que a pista do curso opera satisfatoriamente efiliro passabaixo para eliminar os componentes de alta
altitudes mais baixas. Quando a margem nao for satirequéncia da estrutura que ndo tém consequéncias
fatdria, outras verificacfes devem ser feitas em alturggraticas. A constante de tempo total dos circuitos de
menaes para determinar o nivel maximo de utilizacdosaida DDM do receptor e do disitivo de gravagéo
deve ser referida a uma velocidade de aeronave de 105
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kt, que corresponde a umanstante de tempo de 0,5s 431.1.4.3.33A orientagdo sobre a estrutura do dine
(ver 2.1.6 do Anexo C adnexo 10, Volume ,lque up é dada nas sec¢bes 2.1.3 a 2.1.6 do Anexo C ao
orienta sobre o uso de filtros). A partir do registo dasinexo 10, Volume.l

medi¢cdes em voo detemmamos, com vista a aplicacédo

das tolerancias a estrutura, o alinhamento de cada zonaNotad O sectordeve estar na largura normal ao

ou seja, o alinhamento médio entre a cabeceira da pisteedir a estrutura de alinhamento.

e o ponto D e, separadamente, entre o ponto D e o pon-

to E. Ao analisar os componentes espectrais de baixa Cobertura

frequértia apds a filtragem, devem ser utilizadas as

indicacdesdas seccdel.1.3 e 2.1.5 do Anexo C ao  431.1.4.3.340 objectivodest verificacdo € garantir
RACSTP Parte 428.1, transferindo as tolerancias dque a instalacdo fornecga informacfes precisas ao usua-
estrutura para a orientacdo média do alinhamento enb em toda a area em que é usada. A cobertura foi, até

cada zona. certo ponto, determinada durante as varias outras audi-
torias. No entanto, procedimentos adicionais sao neces-
431.1.4.3.30A estrutura da linha central docali- sarios para v#ficar a cobertura em distancias de 18,5,

zador é avaliada realizando uma aproximagdo ILS1,5 e 46,3 km (10, 17 e 25 NM) da antena.
normal seguindo a trajetoria de planeio, se aplicavel.
Para localizadores de Categoria Il e Ill, a aeronave 431.1.4.3.35/00s na altura apropriada sdo necessa-
deve cruzar a cabeceira aproximadamente na altura das durante asnspecc¢Oesegulares e de comissiona-
trajetoria de planeio normal naqueledbe continuar a mento se desejge assegurar que as seguintes especifi-
descer até o ponto normal de toque, depois continuarcactes de cartura sejam atendidas.
taxiar pelo menos até o ponto E. A rolagem no solo
pode também pode ser executado taxiando do ponto deA area de cobertura do localizador é especificada a
togque até o ponto D e, em seguida, realizando umseguir (Anexo 10, Volume 13.1.3.3.1), ou conforme
decolagem de modo que a altm@ exceda 15 m (50 promulgado pelo Estado:
pés) até que o ponto E seja alcancado. Esses procedi-
mentos sdo usados para avaliar a orientacdo do locali-Ai 3. 1. 3. 3. 1 [ é] A 8rea de
zador no real ambiente do usuério. A referéncia deeve se estender do centro do sistema de antena do
posi¢do ou rastreamento preciso da aeronave deve secalizador até:
assegurada desde o pontat& os seguintes pontos:

46,3 km (25 NM) entre +10° medidos a partir do lo-

Categorid 0 datum ILS; calizador dianteiro;

Categoridld datum ILS; 31,5 km(17 NM) entre 10° e 35° medidos a partir do
localizador dianteiro;
Categoridll 6 ponto E.
18,5 km (10 NM) fora de £35° medido a partir do
431.1.4.3.31Para a avaliacdo das curvas ILS Catedocalizador dianteiro, se a cobertura forfecida.
goria lll entre o datum ILS e o ponto E, a aeronave de
inspeccadem voo pode ser substituida por umcué No entanto, quando as caracteristicas topograficas
adequadamente equipado conforme descrito erassim 0 exigirem ou 0s requisitos operacionais o per-
431.1.4.2.8 e 431.1.4.2.9. Esta é a Unica area em quardtirem, estes limites poderdo ser reduzidos para 33,3
possivel uma comparacd@oectaentre as medi¢cdes no km (18 NM) nosector+10° e para 18,5 km (10 NM) no
solo e as medi¢cbes em voo. Consequentemente, € U(tdstante da cobertura, quando ositnaeios de navega-
realizar essas medicbes com a aeronavimspeccao cao fornecer cobertura suficiente dentro da area de
em voo para permitir uma comparacao entre os resultaproximagdo intermediaria. Os sinais do localizador
dos das duas medicdes. devem ser recebidos, em distancias especificadas, em
ou acima da maior das duas alturas a seguir: 600 m
431.1.4.3.32Se o localizador for usado para orien-(2.000 pés) acima da elevagdo limiar ou 300 m
tacdo durante a decolagem, as medi¢cdes da curva d&-000 pés) acima do obstaculo mais alto dentro das
vem ser feitas em todo o comprimento da pista, indeareas de aproximacao intermediaria e final. No entanto,
pendentemente da cateigolLS. quando necessario para proteger o desempenho do ILS,
e se as condicbes operacionais permitirem, o limite
inferior de cobertura er@ngulos superiores a 15° me-
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didos a partir do localizador dianteiro serd aumentado Devese tomar cuidado para evitar flutuacdes de ali-

linearmente de sua altura de 15° até uma altura de athamento por desvio do curso; se essa verificacdo for
1.350 m (4.500 pés) acima da elevacdo do limiar deesalizada nas proximidades do farol externo, esse risco
35°, medida a partir do localizador dianteiro. Essesera reduzido. O efeito de polarizacdo medido também
sinais devem serecebidos nas distancias especifica-€ uma funcdo @k caracteristicas de polarizacdo da

das, até uma superficie que se estende da antena altena de bordo; o efeito de polarizacéo vertical desta
localizador e inclinada 7° acima da horizontal. antena deve, portanto, ser o menor possivel.

Notad Onde os obstaculos intermediarios se proje- Dispositivos de controle do localizador

tam acima da superficie inferior, enterske que a
orientacdo ndo preisa ser fornecida abaixo do limite
inferior da linha de visée.

431.1.4.3.38A orientagdo do localizador e os dispo-
sitivos de controle de ssibilidade de desvio podem

ser verificados pomspecc¢desie solo ou de voo. Os
Nas especificacbes acima, todos os requisitos de cparagrafos a seguir descrevem um método sugerido
bertura do localizador sdo baseados na suposicdo gara realizar essasspeccdesle voo.

gue a aeronave estd em rdieectapara a instalagéo.

Se obtiver medi¢cbes de densidatk poténcia de com-  a)
pensacdo com base no(s) padréo(des) de polarizacéo da
antena da aeronave, a aeronave também pode seguir
perfis de arco para realizar verificagbes de cobertura.

As verificagdes de voo deste tipo de cobertura po-
dem exigir voos de baixdtiude. Para garantir a segu-
ranca durante as verificagbes de voo, é importante nun-
ca voar abaixo da altitude minima slectorou abaixo
da altitude de vetorizacdo do radar durante voos por
instrumentos em condigBes meteoroldgicas.

431.1.4.3.36Durante asnspecc¢degegulares, é su- b)
ficiente verificar a cobertura a 31,5 km (17 NM) e 35°
de cada lado da faixa, a menos que a faixa seja usada
fora da area definida. Perfis de arco podem ser percor-
ridos a distancias menores do que essas, desde que um
perfil de aco tenha sido percorrido na mesma distancia
e elevacdo durante iaspeccdode comissionamento
para estabelecer valores de referéncia.

Polarizacdo

431.1.4.3.370 objectivo desta verificacdo é deter-
minar os efeitos de elementos indesejados de um sinal
polaiizado verticalmente. Enquanto segue a trajetoria
ideal (na extensédo do eixo da pista), incline a aeronave
lateralmente 20° em cada lado da horizontal. A posicéo

Dispositivo de controle de alinhamento. Pega
ao técnico de solo para perturbar odlizador
para ativar o alarme do dispositivo de controle.
Voe a aeronave sobre a linha central estendida
da pista, conforme indicado pelo sistema de re-
feréncia de posicéo e observe o desalinhamento
preciso em microamperes lidos da gravacao pa-
ra cada congéo de alarme, em qualquer um
dos lados do eixo. Uma vez que o alinhamento
tenha retornado ao seu valor operacional nor-
mal, sua quaade precisara ser confirmada;

Dispositivo de controle de sensibilidade de
desvio. Pecga ao técnico de servico parandefi

a sensibilidade de desvio para os valores limite
de alarme amplo e estreito e verifique a sensi-
bilidade de desvio em cada caso. Esta avalia-
¢cdo deve seguir a verificacdo de sensibilidade
de desvio normal descrita em 431.1.4.3.16 a
431.1.4.3.20. O métodde passagens ou Orbi-
tas pelosectorde alinhamento sé deve ser usa-
do se uma boa correlacdo foi obtida com as
medicdes feitas pela aplicagdo do método mais
preciso de abordagens. Apds verificar ou defi-
nir os limites de alarme, confirme a sensibili-
dade do dsvio em condi¢cdes normais de ope-
racao.

da aeronave deve ser rastreada usando uma referéncidNotad Durante umanspecgdode comissionamen-

de posigdo precisa ou um sistema de eastento.

to ou ap6s grandes modificagBes, a margem pode ser

Analise a indicacéo de agulhas cruzadas para determierificada com a sensibilidade de desvio definida para
nar se ha alguma mudanca de alinhamento causada molimite de alarme mais arfgp Os valores de 17%A e
variagdes na orientacdo da antena integrada. Os efeitdS0 YA esgcificados para condigdes normais de sen-
de elemento de sinais polarizados verticalmente s&ibilidade de desvio deweentdo ser reduzidos para

aceitaveis se estiverem dentro tialerancias especifi-
cadas.
C)

160VyA e 135yA, respectivamente.

Dispositivo de controle de poténcia. Para sis-
temas de frequéncia Unica, a intensidade do
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campo do localizador deve ser medmaloca- a)
lizador na distancia operacional maxima pre-
tendida, mas em nenhum caso a menos de 33,3
km (18 NM) enquanto a instalagcdo opera a b)
50% de sua poténcia normal. Para sistemas de
dupla frequéncia, a intensidade do campo do
localizador deve ser medida nacélizador na
distancia operacional maxima pretendida, mas
em nenhum caso a menos de 33,3 km (18 NM)
enquanto a instalacdo opera a 80% de sua po- c)
téncia normal para as duas portadoras. Os re-
quisitos de controle de poténcia para sistemas
de frequéncia Unicafeequéncia dupla sdo des-
critos noAnexo 10, Volume 13.1.3.11.2, d) e

Meca a sensibilidade do desvio do localzg
se anda nado for conhecida;

Alimente a antena do localizador com uma por-
tadora modulada igualmente em 90 Hz e 150
Hz e emita a saida da banda lateral para uma
carga ficticia. Observe os movimentos das agu-
Ihas cruzadas: X(90) ou X(1504;

Durante o ajste de fase, a aeronave deve voar
um caminho apropriado para longe do locali-
zadori o angulo do caminho depende do tipo
de antena do localizador usade n&o deve es-
tar dentro de 5,6 km (3 NM) da antena;

e).

d) Insira uma linha de 90° em série com a entrada
de banda lateral para a antena e alimente a an-
tena com energia de banda lateral,

Além disso, se aimspeccdesie solo ndo permitirem
a verificacdo da estrutura ao longo do eixo da pista, o
desempenho da estrutura deve ser obtido no alinha-
mento enquanto a inggao estiver operando a 80% de e)
sua poténcia normal. um padrdo de radiacéeentor
de alinhamento frontal e 120% para o portador produ-
zindo um padrdo de radiagdo fora destetor Se os
limites de disparo do alarme estiverem abaixo desses f)
valores em 1 B, mas ndo menos que 3 dB, o desem-
penho da estrutura deve ser satisfeito com esses valorest31.1.4.3.400 ajuste da fase damrtadora com ban-
mais baixos (menos de 100% para a linha de frente @as laterais é concluido quando o procedimento descri-
mais de 100% para a outra operadora). to acima é concluido. Uma verificacéo adicional € rea-

lizada na forma de uma reavaliacdo da sensibilidade do

As margens também devem ser verificadas, com desvio, cujo valor deve ser comparado ao valor obtido
portadora produzindo um pagh de radiacdo neector em a) acima. O valor adb apés o ajuste da fase nun-
frontal a 120% do valor nominal ou no limite superiorca deve exceder o obtido antes deste ajuste.
de alarme, enquanto a outra portadora produzindo um
padrédo de radiacdo fora dessctora 80% do valor
normal ou no limite inferior de alarme.

Ajuste o fasor até que o valor dado pelo indi-
cador de desw seja o mesmo que em b) aci-
ma,;

Retirar a linha 90° referida em d) acima.

Alinhamento da esteira traseira

431.1.4.3.410 percurso de ré criado por alguns ti-
pos de localizadores pode ser muito Gtil como auxiliar
de aproximacédo, desde que cumpra deterramadpe-

431.1.4.3.390s seguintes procedimentos de ajustecificacfes e uma ajuda associada para dar uma nota na
de fase se aplicam a localizadores tipicos. Outros pr@aproximacgéo final. Embora o glideslope ndo deva ser
cedimentos de ajuste de fase, de acordo com as reassado com o curso de volta, minimos de pouso compa-
mendagfes do fabricante, devem ser utilizados par@veis aos permitidos por outragida deaproximagéo
outros tipos de instalacbes. Na medida do possivetle ndo precisdo podem ser aprovadodisplay no
métodos enveendo procedimentos de teste de solo eockpit apresenta ao piloto uma indicacdo invertida,
fazer medicbes em voo somente quando solicitado pelmas os pilotos estdo cientes desse fato e ndo parece
pessoal de manutencdo de solo. Se for desejavel obtggnificativo.
confirmacao adicional por meio de uma verificacdo de
V00, 0 seguinte procedimento deve ssguido:

Ajuste de fase

431.1.4.3.42Sob nenhuma circunstancia o localiza-
dor deve ser ajustado de forma a melhorar o desempe-
Notad Ajustes feitos durante este procedimentonho do o alinhamento pterior se tal medida alterar as
podem alterar muitos dos parametros irradiados. Ecaracteristicas do alinhamento frontal.
por isso que é melhor verificar a fase do localizador o
mais cedo possivel durante os testes de comissiona-431.1.4.3.43Quando o localizador traseiro for usa-
mento. do para aproximacoes, ele deve ser avaliado no comis-
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sionamento e periodicamente a partir de entdo. Os proetina, o angulo deve estar dentro dos limites indicados
cedimentos para verificar alinhamento traseiro sdo na Tabela-4-8.

geralmente os mesmos usados para o alinhamento di-

anteiro, sendo a principal diferenga a aplicagédo de cer- Sensibilidade de desvio (local, comissionamento,
tas tolerancias, que sdo mostradas na Tab&lda IA  classificacdo @nspeccdesegulares)

verificacdo deve abranger pelo menos o alinhamento, a

largura dosector a estrutura e a taxa de modulagao. 431.1.4.347 A sensibilidade do desvio médio é ob-
tida das medicdes feitas entre o ponto A ILS e 0 ponto
Planar caminho B ILS.

431.1.4.3.44A maioria dos parametros do glide path Isso é obtido realizando aproximagdes acima e abai-
pode ser verificada aplicande dois procedimentos xo do planeio nominal em angulos onde um desvio
basicos:uma aproximacaseguindo o localizador e médio de 75 + 1§A do indicador de agulha cruzada é
uma passagem de nivel ou Orbita cruzandeatordo  observado enquanto um dispositivo determina com
localizador. As variacdes incluem aproximacdes acimgprecisdo a posicdo da aeronave. Dsyebservar que
abaixo ou de través do alcance e passes de nivel a e@sralquer desvio da aeronave direcgdoao localiza-
guerda e a direita da linha central estendida da pistdor onde o DDM é zero reduzira a precisdo das medi-
Adotando distancias e angulos adequados para inicigbes. A sensibilidade do desvio é calculada relacionan-
as diferentes manobras, varias médg podem ser doo desvio médio do indicador de agulha cruzada com

feitas durante a mesma manobra. o valor médio do angulo medido.
Glide site angle (localizacdo, comissionamento, Medicdo de sensibilidade e angulo de desvio do
classificagédo enspecc¢desegulares) caminho de planeio inspec¢besegulares)

431.1.4.3.450 angulo de elevacado glide pathé 431.1.4.3.48Durante algumamspeccbesle rotina,
medido junto com a estrutura durante egssigeccdes as vezes é possivel medir o logde planeio e a sen-
Para verificar désfatoriamente o angulo de elevagéosibilidade ao desvio pelo método vt nivelado. Este
do glide path, um dispositivo adequado para rastrear anétodo s6 é possivel se o alinhamento tiver relativa-
determinar a posi¢do da aeronave deve ser empregadoente poucas dobras e se a transi¢do entre a indicacao
Isso é necessario para trazer para o angulo do localiza-Up 6 e fiDownd das agul has
dor registrado as correcdes necessarias devido a ernogtodo ndo deve sesado quando a sensibilidade do
na posicao da aeronave no plano vertical. A localizag@imtervalo acima e abaixo do alinhamento for assimeétri-
do dispositivo de rastreamento em relagdo a instalacam.
gue esta sendmmspeccionada critica. A colocacao
inadequada pode fazer com que caracteristicas anor-431.1.4.3.49Método de voo nivelado. Dirija a aero-
mais aparecam nas medicoes do glideslogecdliza- nave até a instalagdo a uma altura constante (geralmen-
¢éo do rastreador deve ser determinada inicialmentie a altitude de interceptacéo) seguindo a linha central
com base nos resultados de uma pesquisa precisa. Em loalizador, comecando em um ponto onde a defle-
alguns casos, os resultados iniciais em voo podem d&&o da agulha para cima seja maior quey&A5reco-
monstrar a necessidade de alterar a localizacdo do disrendase mais de 199A). Estevoo geralmente € rea-
positivo de rastreamento. A médiatanética de todos lizado a 460 m (1.500 pés) acima da instalacdo, a
os desvios deste glide path corrigido entre 0 ponto Anenos que o terreno imponha uma altura maior para a
ILS e o ponto B ILS, representado por uma linha retasegurancado voo. Se alguém usa um altura maior,
constitui o angulo de elevacao do glide path junto condeve ser mencionado no relatérioidspeccaale voo
a trajetéria média na qual as tolerancias para o alinh& na ficha técnica da instalacdo. Durante o voo, a posi-
mento do serd aplicad angulo de descida e a estrutu-¢cdo angular da aeronave deve ser monitorada continu-
ra do percurso de descida. Devido as caracteristicasnente. Relacionando a corrente de agulhas cruzadas
hiperbdlicas normais do glide path, a parte abaixo docom & angulos medidos, pode calcular o angulo do
ponto B ndo é considerada nos célculos acima. glide path e a sensibilidade do desvio. O método preci-
so de correlagdo entre angulos e medicdes de corrente
431.1.4.3.46No comissionamento, o angulo do gli- cruzada depende do sistemaimspeccaale voo espe-
de path é definido pa ser o mais préximo possivel do cifico.
angulo nominal desejado. Durante iaspec¢fesde



524 1l SERIE SAO TOME E PRINCIPEDIARIO DA REPUBLICA N.°597 08deAbril de 24

Margem As medi¢cOes devem stgitas no ponto em que a in-
tensidade do sinal no receptor corresponde ao valor no
431.1.4.3.50A margem dosectorde planeio é me- qual a calibracdo da modulacéo do receptor foi realiza-
dida durante ovoo nivelado através de todo sector da. Se as indica¢gfes da taxa de modulacéo do receptor
durante o qual a variacdo na corrente cruzada das adorem influenciadas pelo nivel de radiofrequéncia,
Ihas é registrada. Esta medicdo pode ser feita a0 mameca essa taxaroximo ao ponto A. No caso de um
mo tempo que as do angulo de alinhamento e da sensiispositivo de medicdo que ndo esteja equipado com
bilidade de desvio se estasdigdes forem feitas pelo saidas separadas de niveis de modulacéo;gsodea-
método de voo nivelado. lizar uma verificacdo preliminar adequada quando a
aeronave cruza a trajetoria de planeio em uma passa-
431.1.4.3.510 voo é semelhante ao de qualquer ougem nivelada. Aprofundidade de modulacao (expressa
tra aplicacdo do método de voo nivelado, exceto que @m porcentagem) € obtida comparando a corrente do
passagem de pista deve comecar a uma distancia cdispositivo de alerta do receptor de trajetoria de desci-
respondente a Oy continuar até um ponto que cor- da a bordo com os dados de calibra¢do correspondentes
responde ao dobro do &ngulo da trajetéria de planeio. Aeste receptor.
posicdo da aeronave deve ser cuidadosamente monito-
rada durante todo o passe. E importante registrar conti- Superando obstaculos
nuamente as correntes de agulha e colocar marcadores

de eventos associados a distancias e angigdoffica- 431.1.4.3.55A fim de garantir uma trajetéria de voo
tivos para que os dados possam ser comparados comsegura entre o limite inferior da trajetéria de planeio e
valores da Tabela4-8. 0os obstaculos, verificacdes sdo feitas durante o voo

abaixo dosectorda trajetéria de planeio. Para realizar
Esta gravacdo também deve ser usada para avaliaesta verificacdo, é necessario deslocar o ponto zero do

linearidade da variagcédo da corrente da agulha. indicador do piloto ou utilizar um instrumento com
escala ampliada. Voe etireccaca instalacdo no curso
Estrutura do caminho de deslizamento de avanco do localizador, de um ponto a aproximada-

mente cinco milhas da antena glideslope do localizador

431.1.4.3.520 propésito de ndir a estrutura do e em uma altitude para obter uma indicacadsudi-
glide path é estabelecer uma imagem precisa das cuta" de pelo menos menos 80 Aproximese da
vas e outros desvios que interferem no percurso. Mstalasdo mantendo uma margem de X80 para a
importante usar um dispositivo preciso de rastreamentsoleira ou até que seja necessario alterar a trajetoria de
ou localizagéo. Esta medi¢édo da estrutura pode ser feit@o para evitar obstaculos. Esta verificacdo também é
ao mesmo tempo que a @ogulo da trajetéria de desli- realizada durante as verificacbes dos digpms de
zamento. A orientacdo fornecidaorg 2.1.4do Anexo controlequando dargura do feixe € aumentada até os
C aoAnexo 10, Volume Heve ser usada para avaliar alimites maximos de alarep uma indicagdo minima de

estrutura do alinhamento. 150yA fAiRi sed ® ent «oyAuldnmad a
vez realizada esta verificacdo durante a referida verifi-
Modulagéo cacao de feixe largo, ndo é nedess repetila para o

feixe trazido de volta a largura normal do envelope de
431.1.4.3.58alanceamento de modulacdo. E medi-aproximacdo, exceto no caso de Lmspecciale ac-
do quando a instalacdo s6 emitecatgpdora. A aerona- tualizacdcem servigo.
ve estando préxima do angulo da trajetéria de planeio,
a indicacdo do indicador de agulha cruzada é registra- Cobertura Glide Path
da. Ainspeccaem voo do balanceamento da modula-
cdo s6 deve ser realizada mediante solicitacdo especifi-431.1.4.3.56A verificacdo de cobertura pode ser
ca dos engenheiros (v&1.6-4.1.17). feita durante o mesmo perfil dew da verificacdo de
margem. Se fizer um voo separado, ndo é necessério
431.1.4.3.54Taxa de modulacdo. Para ser precisocontinuar a aproximacdo além da interceptacdo com o
esta verificacdo deve ser feita quando a aeronave edi&do inferior do amplo angulo da pista. Durante a loca-
ver exatamente no curso. Os melhores resultados findigagdo, comissionamento, classificagdo e verificacdes
sdo, portanto, obtidos ao verificar o angulo de alinharegulares, esta medicateve ser feita ao longo dos
mento. lados de unsectorcobrindo 8y de cada lado da linha
central do localizador. A cobertura é normalmente
verificada até uma distancia de 18,5 km (10 NM) da
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antena. A cobertura deve ser verificada a uma distancao engenheiro responséavel pela instalacdo dados técni-
superior a 18,5tk (10 NM) na extensdo necessariacos que lhe permitirdo fazer a melhor configuracdo
para preservar o procedimento promulgado de intercepara ainspeccaale comissionamento. Para fazer isso,
tacdo de planagem. as configuracfes do transmissor devemdetermina-
das para corresponder aos limites de acionamento do

Notad A inspeccaalevoopor si s6 nao é suficien- alarme do dispositivo de monitoramento. Esses valores
te para estender a cobertura da trajetéria de planeiopodem ser usados pelos técnicos para determinar que o
além de 10 NM (por exemplo, coordenacdo de fredispositivo de controle seja instalado no melhor local

quéncia). possivel e que as unidadesrdeombinacéo dos dispo-
sitivos de controle integrados sdo ajustadas correta-
Dispositivos de controle mente de modo a obter, em geral, os melhores resulta-
dos.
Notad Se forem necessérias verificagbes, consulte
a Nota 2 da Tabela4-8. 431.1.4.3.610s procedimentos relativos as varias

verificagdes técnicas do caminho de descida sédo descri-
431.1.4.3.57As verificagbes do dispositivo de con- tos abaixo. Normalente, essas verificagfes séo feitas

trole, quando necessérias, podem ser realizadas usanuw solo antes damspeccaale voo e as verificacbes de
0s mesmos métodos de medicdo usados medicdes voo sdo feitas a pedido do técnico de solo. Estas ulti-
de angulo, sensibilidade de desvio e margem de planas ndo pretendem substituir as medi¢des de terreno,
neio. No entanto, o método @eo nivelado ndo deve mas sim confirmdas e complementias. Os detalhes
ser usado se houver falta de linearidade nas areas stbssaserificagbes serdo incluidos no relatérioide
avaliacgao. peccaade voo.

431.1.4.3.58Dispositivo de controle de energia 431.1.4.3.6Balanceamento de modulagdo. Embora
(somente comissionamentd. intensidade do campo o balanco de modulacdo seja mais facilmente medido
do sinal de glide path deve ser verificada no limite dano solo, ele pode ser medido &oo quando a instala-
volume de cobertura designado enquanto a poténciagéio transmite apenas a portadora. A a&ve desce em
reduzida ao nivel de alarme. Se o limite de alarme ddirecgdoa pista mantendse o mais proximo possivel
monitor de energia ja tiver sido medido com precisaala linha central da planagem enquanto as indicacdes de
no solo, também @ossivel medir a intensidade do curso sado registradas. Observe o desvio médio do indi-
campo em condi¢cBes normais de operacédo e calcularcador de alinhamento do caminho de planeio ideal
intensidade do campo no limite do alarme. Essa verifiporque ele sera usado ao vedfia fase. O resultado
cacdo pode ser feita a0 mesmo tempo que as verificdeve ser comunicado ao pessoal de terra. A condicdo

¢bes de margem e cobertura. ideal é o equilibrio perfeito ou uma leitura de zero no
microamperimetro de precisdo. Se o desequilibrio atin-
Ajuste de fase e verificacdes técnicalsicionadas gir ou exceder §A, o pessoal de terra deve fazer as

corregOes antes d@entinuar a verificagao.
431.1.4.3.59s verificagbes do layout do caminho
de descida sdo usadas para determinar se o local pro-Notad O voo nivelado ndo é adequado para este
posto permitira que a instalacdo opere satisfatoriamentgo de verificacdo porque um deslocamento de a cen-
no angulo prescrito. E essencial que esses testes sejtmalizacdo pode ocorrer em areas de sinal fraco ou
realizados de forma preei® completa para evitar cus- inexistente.
tos de reimplante e atrasos desnecesséarios na imple-
mentacdo. Como esta é uma avaliacdo do local e nd0431.1.4.3.63Ajuste de Fas@® Antenas Transmis-
uma verificacdo funcional do equipamento, um Uniccsoras. Qobjectivodesta verificacdo é garantir que haja
transmissor é suficiente. uma relacdo de fase ideal entre as antenas transmisso-
ras. Existem varios métodos de ajuste da fase por veri-
431.1.4.3.60Uma inspeccaopreliminar do glide ficacdo de voo; os métodos utilizados devem, portanto,
path é realizada ap0s a conclusdo da instalagdo pernmestar de acordo com as recomendacdes do fabricante.
nente do transmissor e da antena, mas antes da instaf@iana for dificil ajustar a fase medida em voo para
¢ao permanente do dispositivo de monitoramento. Essan valor determinado por procedimentos normais, o
inspeccdoem voo, realizada por meio de um uUnicotécnico danspeccaale voo deve acordar com o técni-
transmissor, fornece a confirmagéo das caratiemé co de solo para decidir qual seria a melhor area para
de emissao da instalacao permanente. Também forneapiste de fase. Uma vez que a trajetéria e a anbarte
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sido determinadas, esses dados devem ser registrad@® do nivel de sinal da portadora de RF prescrito estdo
no arquivo da instalacéo para uso em verificacBes dentre os topicos abordados@apitulo 1.
fasesubsequentes
431.1.4.3.68Durante o comissionamento, a cobertu-

431.1.4.3.64Ajuste de fas® Dispositivos de con- ra deve ser determinada pelo registro continuo da in-
trole. Certos tipos de dispositivos integrados de contraensidade do sinal de RF recebido na antena de bordo
le de glide path dem ser verificados durante uma calibrada, pois isso permite uma avaliagdo mais deta-
inspeccaode voo para garantir que eles reproduzanthada do desempenho do farol no sotodistancia
corretamente as condicdes percebidas a distancia qugrercorrida durante a iluminacdo deve ser anotada para
do as fases do sinal transmitido variam. Os procedieomparagdo com verificagdes regulares subsequentes.
mentos a serem utilizados durante essas verificagcd&n verificacdes de rotina, medir a distancia percorrida
devem ser desenluidos a partir das recomendacdesdurante a iluminacéo geralmente é suficiente, embora o
do fabricante do equipamento em questéo. procedimento acima de regiar a intensidade do sinal

seja recomendado.

431.1.4.3.65Sintonizando a antena glide path de
amplitude de referéncia zero.dbjectivodeste ajuste é 431.1.4.3.69A intensidade do sinal deve ser exami-
determinar os angulos de elevagdo nos quais ocorrenada para garantir que nado haja I6bulos laterais com
as extingdes de microndas das varias antenas no caforca de sinal suficiente para causar falsas indicacoes e
minho de planeio. O pessoal de solo usa essas informgde ndo haja zonas de sinal fraco dentro dalddb
¢Oes para determinar em que altura montar as antenasncipal.
de transmissdo. Essa verificacdo € realizada transmi-
tindo apenas os sinais da portadora de uma antena por431.1.4.3.70Durante o comissionamento, dese
vez enquanto aeronave esta exwwno nivelado seguin- verificar se o centro da area de cobertura esta no ponto
do o localizador. Os angulos de extincdo séo calculadesejado. Geralmente € um ponto vertical ao farol,
dos da mesma forma que o angulo de elevacdo da platas, em alguns casos, as dificuldades de layout podem
nagem. Uma extingdo é manifestada por uma quedarnar necessario escolher @o polar do padréo de

repentina no nivel do sinal. radiacdo do farol que ndo seja vertical. Dsgeentdo
fazer referéncia aos procedimentos operacionais para
Sinalizadores determinar a localizacdo apropriada do centro de co-
bertura em relagdo a um determinado ponto no terreno
Manuseio gque seja facilmentilentificado. O centro de cobertura

pode ser verificado durante os ensaios de voo descritos

431.1.4.3.660 manuseio é verificado durante uma acima, desde que seja marcado no registro continuo o
aproximacao ILS sobre balizas. O manuseio € avaliadmomento em que a aeronave passa exatamente sobre o
com base em sinais sonoros e visuais; é satisfatérfarol (ou outro ponto definido). Durante uma aproxi-
qguando os caracteres codificados estédo corretos, clarom¢do namal, deve haver uma demarcacdo bem defi-
e espacados adequadamente. A frequéncia de modutdadad da ordem de 4,5 s a 180 km/h (95 &t)entre
¢do pode ar verificada certificandse de que a indica- as indicacdes obtidas de cada farol.
¢do visual obtida na luz correta de um dispositivo de
trés luzes é a que corresponde ao teste: azul para 0431.1.4.3.71Durante o0 comissionamento, classifi-
farol externo (OM); laranja para o farol intermediario cacdo eénspeccdesegulares, também deve ser assegu-

(MM); branco para o farol interior (IM). rado que o farol fornegaditagBes operacionalmente
utilizaveis durante uma aproximag¢do executada no
Cobertura glide path, mas com um desvio de = ¥A da linha

central do localizador. O tempo durante o qual a indi-
431.1.4.3.67A cobertura é determinada por balizascagédo é obtida € geralmente menor do que para uma
sobrevoadas durante uma aproximacao ILS normaproximacao na linha centmd localizador.
para localizadores e glideslopes. E medida a distancia
total percorrida durante a iluminagdo de um indicador Dispositivo de controle
de um conjunto de antena e receptor de feabbrado
ou o tempo durante o qual um nivel predeterminado do 431.1.4.3.72Durante o comissionamento, a cobertu-
sinal portador de radiofrequéncia é obtido. A calibrata deve ser medida com o farol operando em 50% da
¢do do conjunto da antena e do receptor e a determingeténcia normal e taxa de modulacdo reduzida em
50%. Deve ser possivel obter uma indicacdo valida
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para operacao stas condi¢bes, caso contrario, a po-
téncia deve ser aumentada até obter uma indicacao
valida e o dispositivo de monitoramento deve ser con-
figurado para dar um alarme neste nivel.

b)
431.1.4.3.73A cobertura de alarme do dispositivo
de monitoramento também g ser determinada pela
andlise do registro de intensidade de campo, conforme
descrito em.3.67 a 4.3.71
c)

Instalacao de backup (se aplicavel)

431.1.4.3.74Durante o0 comissionamento, a instala- d)
¢ao de backup é verificada da mesma forma que a ins-
talacdo pmcipal. Normalmente, ndo é necessario veri-
ficar a instalagéo principal e a de backup durante cada
verificacdo regular, desde que o0 uso dessas instalactes
tenha sido programado de forma que as verificagdes e)
regulares sejam realizadas alternadamente em cada
instalacao.

Graficos e relatoérios
Em geral

431.1.4.3.750 relatorio deinspeccaade voo ILS é
0 documento que demonstra a conformidade do de- f)
sempenho da instalagdo com os padrdes especificados
no Anexo 10, bem como com os padrdes de equipa-
mentos especifas que a organizagdo autorizada encar- Q)
regada danspeccaale voo e a organizagao responsa-
vel pela manutencdo de solo foram capaz de
estabelecer. As Tabelagld7 e F4-8 mostram os para-
metros a serem medidos para os localizadores dianteiro
e traseiro e glidslope. A Tabela-4-9 referese aos

ria e o tipo denspeccépa data e hora das-
peccdo os nomes do comandante e do enge-
nheiro ou técnico;

Uma lista resumida dos numeros das corridas
de inspeccaade voo, registros de graficos ou
arquivos de computador que foram analisados
para poduzir o relatério;

Uma seccdo de comentarios gerais sobre a
conducao danspeccadopcional);

Uma seccdo sobre os resultados de cada para-
metro medido que indique os valores obtidos,
conformidade ou ndo com as normas e o regis-
tro ou arquivo de oreda medicgéo é feita;

A aceitabilidade do desempenho é estabelecida
por medi¢Bes; no entanto, os pilotosimgpec-

¢do de voo devem relatar todos os casos em
gue as manobras de voo ou as atitudes de voo
durante as aproximagdes por instrumentos sdo
consiceradas inaceitaveis devido a irregulari-
dades na planagem ou na trajetéria de plana-
gem

Umaseccéo indicando o estado operacional da
instalacéo;

Tipo de sistema despecc¢éale voo utilizado
(AFIS, teodolito, manual, etc.).

Modelo de relatério deinspecgéale voo

431.1.4.3.770s relatérios denspeccaade voo po-

parametros a serem medidos no caso de sinalizadordsm assumir uma variedade de formatos, desde formu-

ILS. Recomendase que o relatério dmspeccaode

larios manuscritos até documentos de computador em

voo inclua uma avaliacdo dos parametros listados ndermato de texto ou em um banco de dados de arquivo

Tabelas #4-7 a F4-9 que se aplicam ao tipo despec-
¢ada Os elatérios deinspecgdodevem incluir espago
para indicar os resultados das medigdes antenssda
peccdo( A Es t a d oinspectdoe s ed @aspec-s ri@a
cdo( AEst admspexq@ic s e f or ma a

electrénico O apéndice deste capfiubpresenta um
modelo de relatério denspeccdode voo ILS que é
explicado com mais detalhes na introdugéo do relato-

registrar

sistematicamente informacfes sobre o0s ajustes realiza- Analise

dos.

431.1.4.3.78Em geral. Os poucos comentérios que

Contelido do relatério

se seguem abordam brevemente questdes especificas

relativas a andlise de vicacGes de solo e voo de

431.1.4.3.760 relatorio deinspeccdade ILS deve
conter pelo menos as seguintes informacdes:

instalagbes ILS. O Anexo C ao Anexo 10, Volume I,
contém uma quantidade consideravel de informacdes

sobre a analise dos resultados da verificagdo de ILS.

a) Elementosordinarios de identificagdo, como o

numero ou matricula da aeronave, o nome e o 431.1.4.3.79Analise estrutural. A analise da estrutu-

cédigo de identificacdo da instalacaaakego-

ra dos localizadores glideslopes depende da veloci-
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dade da aeronave, da constante de tempo do receptoinepeccionad@ o outro para determinar a posicdo da
do registrador e de muitos outrosttaes. aeronave despeccaale voo.

A Seccdo 2.1.3 e sua nota introdutéria e as Secgbes 431.1.4.3.830s paragrafos seguintes definem o de-
2.1.4 a 2.1.6 do Anexo C dmnexo 10, Volume Ifor-  sempenho minimo dos equipamentos utilizados par
necem orientacdes solweses assuntos. medir sinais de radio em voo e propdem procedimentos

de calibracdo para atingir esse desempenho. E ainda
431.1.4.3.80C4lculo da Sensibilidade de Desvio. A referido o nivel de equipamento necessario para asse-
sensibilidade é geralmente medida voando em érbitgurar o cumprimento dos requisitos especificados no
para localizador ®00 nivelado para glide path. Medi- Anexo 10, Volume ,| e aplicAvel ao desempenkie
das semelhantes podem ser tomadas durante as verifistalagdes ILS de diferentes categorias.
cacoes de solo. Em cada casoedrainamse os angu-
los de azimute (localizador) e de elevacdo 431.1.4.3.84Um sistema de verificacdo de voo pode
(deslizamento) nos quais se obtém um MSD nominater equipado com receptores ILS diferentes daqueles
de 150yA (75YyA) e calculase a sensibilidade do des- usados para navegacdo a bordo de aeronaves, como
vio tendo em conta a distancia entre a antena e o pontmna unidade de teste para uso em oficina ou um recep-
onde o medicdo € feita. Frequenterseatontece que tor portatil de manutencdo de solo. No entanto, gmve
as medicdes DDM registradas, especialmente no cag@arantir que o desempenho deste equipamento seja
de alinhamentos, ndo séo lineares se hdievgmenos idéntico ao dos equipamentos de bordo convencionais
de multipercurso pronunciados. Se esta situacdo ocode Ultima geracéo.
rer, pode ser necessario registrar MDDs em valores
diferentes dos explicados antenwnte, ou seja, entre  431.1.4.3.85Por conveniéncia, a avaliacdo da preci-
0s quais a linearidade é mantida, e calcular a sensibilsdo dos equipamentos de recebitnenprocessamento
dade em relagéo ao valor nominal. deve ser feita em unidades apropriadas para os parame-
tros a serem medidos, ou seja, microamperes. Para
431.1.4.3.81Altura do Marco (RDH). Durante as garantir uma regra simples de equivaléncia entre as
verificacbes de voo de comissionamento e classificadiferentes unidades usadas para expressar tolerancias,
¢ao, pode ser necessario determinar o RDittajaté- concordase em usar as sdgtes relagfes: VA =
ria de planeio. Isso é feito fazendo uma gravacdo d@,01ly em azimute em uma distdncia de 4.000 m
alta qualidade de uma abordagem a partir da qual (3.000 pés) entre a antena localizadora e o limite, e
angulo de elevacdo e a estrutura de alinhamento sd§A = 0,005 em elevacédo para um angulo de planeio
medidos. A partir dos valores DDM, corrigidos para ade 3.
posicdo e medidos em uma secao seledarda apro-
ximagao (geralmente do ponto A ao ponto B, no caso Precisédo
de instalacdes de Categoria |, e a ultima milha da apro-
ximacao, para instalacdes de Categoria Il e Ill), uma a 431.1.4.3.8Gncerteza. Qualquer que seja o parame-
regressao € realizada para obter uma linha de melhtio medido, arncerteza da medicdo deve ser baixa em
ajuste que se estende parabaité um ponto acima da comparacdo com as tolerancias aplicadas a esse para-
soleira da pista. A altura deste ponto serve como HDRmetro. Pelo menos uma proporgéo de cinco € necessa-
Se as tolerancias nao forem atendidas, € necessaria.
uma andlise de engenharia para determinar se a instala-
¢éo esta localizada no local correto. Pode ser necessa-431.1.4.3.87Lidando com outras fontes de erro. A
rio usar uma sép diferente da abordagem para regresavaliacdo de parametros como orientagdo de alinha-
sdo linear ou adotar uma técnica de analise diferente. mento e serikilidade de desvio é feita a partir de da-
dos fornecidos pelo subsistema de radio e pelo subsis-

Aparelho de teste tema de determinagdo de posicdo, ambos com erros
gue podem manchar as medi¢cbes. Esses erros séo es-
Em geral sencialmente independentes e psdeonsiderar que 0

erro estdstico global no parametro a ser medido é
431.1.4.3.82Conforme mencionado no Capitulo 1, igual & raiz quadrada da soma dos quadrados dos erros
um sistema denspeccaale voo compreende dois sub- igualmente ponderados das duas partes do sistema.
sistemas distintos: um € utilizadarp medir e proces-
sar os sinais de radio transmitidos pela instalacdo a ser
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minado tipo de receptor parsspeccaae voo, devee
conhecer seu comportamento em varios ambientes e
431.1.4.3.88m geral. Para atingir @bjectivodefi-  desenvolver proaimentos de calibracdo o mais com-
nido em termos de prisdo, é importante considerar o pletos possivel, a fim de estabelecer uma relagéo quan-
desempenho elementos despeccdode voo usados titativa entre os dados emanados do receptor e as pro-

Equipamento deinspecg¢éode voo

para recebimento e processamento.

vaveis alteracdes devido a variacdes no condi¢cdes de

funcionamento. Também € importante avaliar a estabi-
431.1.4.3.8%9Antenas ILS de aeronaves. As antenadidade do reeptor para determinar o intervalo maximo
devem ser montadas de acordo com as recomendac@pse deve transcorrer entre duas calibracdes consecuti-

dadas no Capitulo 1 para minimizar erdevido & ma
escolha do local de instalagdo. Paseéeilustrar a im-
portancia desséactor mencionando que um desloca-
mento vertical de 6 cm (2,5 polegadas) de uma antena

vas.

Integracéo a bordo de um gerador de sinal ILS

de uma aeronave localizada na cabeceira da pista cor-431.1.4.3.93 E altamente recomendavel instalar
responde a uma diferenca no angué elevacdo de permanentemente a bordo um gerador de sinal ILS para
0,01y medido no ponto de rastreamento usado durantgarantira precisdo necessaria. Tendo este gerador a sua

a verificacdo de voo daajectdriade planeio.

431.1.4.3.90Receptores ILS dénspeccaode voo. a)
Os receptores devem ser capazes de medir pelo menos
DDM, SDM, nivel de sinal de entrada @da de modu-
lacdo. Para garantir a integridade da medicdo e a tran-b)
quilidade dos técnicos em relacdo a qualidade dos da-
dos, € altamente recomendéavel usar dois receptores.
Essa redundancia fornepeoteccaodurante anspec- C)
¢dode voo contra erros que podenooer devido a
variagcbes momentaneas no desempenho do receptor.
Uma divergéncia dos sinais de saida dos dispositivos d)
pode entdo ser detectada imediatamente.

431.1.4.3.91Equipamentos de aquisicdo e proces-
samento de dados. O desempenho dos equipamentos
gue compdem o subsistema de aquisicdo e processa-e)
mento de dados deve ser de qualidade tal que os para-
metros adquiridos ndo sofram degradacédo. E absoluta-
mente necessario que a aquisicdo do sinal seja
sincronizada com a determinacéo da posi¢cdo da aero-
nave. Deveser possivel converter, usando tabelas de
calibracéo, os sinais de radio em unidades fisicas con-

disposicéo, o técnico despeccaale voo pode:

Realizara calibracdo do receptor a bordo da
aeronave e ndo na oficina para que o sub todo o
sistema é calibrado em seu ambiente;

resolver em voo as divgéncias dos dois re-
ceptores;

Actualizar, conforme exigido durante uma mis-
sdo, as tabelas de calibragéo;

Refinaras medi¢Oes da frequéncia ILS so&-
peccadovisto que as tabelas de calibracdo séo
baseadas em apenas duas ou trés frequéncias (o
cento e as extremidades da banda);

Comparay antes do voo, o padrao de medi¢éo
com o utilizado pelo pessoal de manutencéo no
solo, evitando assim a falta de correlacdo entre
as medi¢bes no solo e em voo e, da mesma
forma, evitando também o desperdicichdeas

de voo.

vencionais com um grau de resolu¢éo adequado e levarPadrdes de calibracao

em consideracdo a operacdo real do receptor em seu

ambiente operacional. A apresentacao grafica e o regis- 431.1.4.3.94A calibracdo do subsistema de medicao

tro devem permitir que o técnico despeccaade voo

de inspeccaem voo deve ser realizada utilizando um

avalie as flutuacdes do sinal em relacao as toleranciasgerador de sinais com o mesmo desempenho do utili-
zado no solo.

Calibragéo

Procedimentos de calibracéo

Em geral

431.1.4.3.99Nao0 é pasivel estabelecer um proce-
431.1.4.3.920s dados fornecidos pelo subsistema dalimento universal que abranja os procedimentos de
recepcdo e aquisicdo variam de acordo com as condialibracdo do subsistema de recepcéo e aquisicdo. Es-
¢Oes de operacdo: termptira, tensdo de alimentacao, ses procedimentos dependem essencialmente do equi-
nivel do sinal de entrada, frequéncia de modulacadgamento escolhido, cujo comportamento é influenciado
frequéncia de trabalho, etc Antes de adotar um detede forma diferenciada ctorme as condicbes de ope-
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racdo. Em cada caso, dese fazer referéncia as reco- variacdodo nivel de entrada: y90 dBm-48 dBm e
mendacdes do fabricante. para uma variacdo da taxa de modulacéo de 34 a 46%.

431.1.4.3.96Quando os receptores fornecem ten- c¢) Voonz€ Visonz= f(taxa de modulacéo),
sdes elétricas que definem os sinais a serem medidos,para diferentes valores daxa de modulacéo, suas
as tabelas de calibracdo devem estar disponiveis psoemas permanecendo constantes, e em diferentes valo-
meiro paraefectuaras mudancgas de unidade. Algunsres de injecao.
equipamentos dénspeccaofornecem os parametros
directamentaas unidades desejadas; neste caso, ndo éNotad Os varios valores que devem ser escolhidos
necessario usar as tabelas de calibracdo para convenpara as tabelas de calibragdo de alinhamentos de a
as medicdes. No entanto, € necessario coraiguns trilha e a descida dependem da resposta do receptor e
erros do subsistema (erro de centragem do receptatas capaidades do gerador.
por exemplo) e definir, consequentemente, procedi-
mentos de calibracdo especificos. Devem ser estabele-Determinacéo de posicao
cidas tabelas de calibragdo suficientes para que cada

uma, estabelecida para uma determinagguéncia, Em geral
possa ser aplicada a frequéncias ILS vizinhas sem erro
significativo. 431.1.4.3.100 A avaliacdo de certos parame-

tros € afetada por erros resultantes da combinacdo do

431.1.4.3.97A lista de tabelas a serem desenvolvi-subsistema radio e do subsistema de determinacdo de

das segue abaixo. posicdo. Esses erros sdo essencialmente indepemndente
e podese considerar que o erro estatistico global no

431.1.4.3.98 ocalizador: Para uma determinada parametro a ser medido é igual a raiz quadrada da soma

frequéncia VHF: dos quadrados dos erros igualmente ponderados das
duas partes do sistema. Qualquer que seja o parametro

a) Vag= f(nivel de entrada), medido, a incerteza da medi¢cdo deve saxeb em
variacao d nivel de entradaz104 dBm ay18 dBm comparagdo com as tolerancias aplicadas a esse para-
lsev = f(nivel de entrada), metro. Pelo menos uma proporcao de cinco é necessa-

= variagdo do nivel de entrad&@0 dBm ay18 dBm ria.
e para: DDM =0
DDM = 0,155 (frequéncia de 90 Hz) Precisao necessaria
DDM = 0,155 (frequéncia de 150 Hz)

431.1.4.3.101 As precisbes necessarias sao
b) luag = f(nivel de entrada), calculadas convertendo as tolerancias aplicaveis aos
variacdo do nivetle entraday90 dBm ay18 dBm e varios parametros de IL&n graus, usando as seguin-

para uma variacdo da taxa de modulacéo de 17 a 23%es férmulas:

C) VooHz€ Vison:= f(taxa de modulagéo), 0 Toleranciaazimutal, localizador = * (tolerancia
para diferentes valores de taxa de modulacdo, suasnyA y largura nominal dgector/ 150) em graus;
somas permanecendo constantes, e em diferentes valo-
res de nivel de entrada. 0 Tolerancialocal, glide path =y+ (tolerancia em
YA y largura nominal deector/ 150) em graus;
431.1.4.3.99Glide path: Para uma determinada fre-
guéncia UHF: 0 Toleranca do sector(pista e descida) sector
nominaly 150/(150 + toler&ncia efA) em graus.
a) Vag= f(nivel de entrada),

variacdo do nivel de entradd:04 dBm ay18 dBm 431.1.4.3.102 Na Tabela #-10, as precisdes

lsev =f(Nivel de entrada), minimas do subsistema de determinacéo da posicao da

= variacdo do nivel de entrad&@0 dBm ay18 dBm aeronave sdo calculadas com base nas tolerancias de

e para: DDM =0 ajuste e manutengad Observese nesta tabela que a

DDM = 0,088 (fregéncia de 90 Hz) precisdo deste subsistema deve ser inferior a 1/100 de

DDM = 0,088 (frequéncia de 150 Hz) grau para localizadores de categoria Il e Il de feixe
estreito.

b) Iflag = f(nivel de entrada),
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Para sistemas de verdade que calculam posi¢cdes ho- que a superficie de reflexdo no safio é per-
rizontais e verticais em uma base linear [p. por exem- feitamente plana.
plo, sistemas baseados no Sistema de Navegacéo Glo-
bal Diferencial por Satélite (DGNSS), um conjunto de 431.1.4.3.104 Se se deseja reduzir os efeitos
requisitos de precisdo para posicdes laterais e verticai®s trés ultimogactoresde erro mencionados acima, é
€ apresentado na Tabeld-11. necessario usar dispositivos de alta precisdo que forne-
¢am dados de distancia (em poucos metgccaoe
Relatério de erro atitude (ambos comrecisdo de décimo de grau). Se 0s
parametros de distancidireccdoe atitude ndo estive-
431.1.4.3.103 Os diferentes componentes do rem disponiveis, um limite de vento cruzado deve ser
orcamento de erro relativos a determinacdo da posica@stabelecido para que a precisdo das medi¢Oes esteja
da aeronave sdao listados abaixo: dentro dos limites prescritos.

a) A incerteza na base de dados que descreve, em431.1.4.4 Assuntos relaciordos aos ILS
coordenadas geométricas, o terreno e a instala-
cao sohinspeccaddefinicdo de cada ponto ca- Em em geral
racteristico de acordo com sistema de refe-
réncia de coordenadas da pista); 431.1.4.4.1Esta secdo aborda questdes técnicas que
ndo sao exclusivas da verificagdo de campo.
b) A incerteza das coordenadas (X, y, z) da plata-
forma onde se encontra o sistema de determi- Sistema de duas frequéncias
nacdo de posicdo (a precisdo exigida para al-
guns é da ordem do centimetro); Desempenho de um receptor localizador de efeito
de captura
c¢) Cuidadona configuracdo do sistemde refe-
réncia de posicao do solo; 431.1.4.4.2 Alguns receptores, ao recebenas de
um glide path de captura de duas frequéncias, reagem
d) O erro instrumental, que depende dos limitesfortemente a captura. Quando as intensidades do sinal
definidos pelo fabricante do dispositivo; diferem em mais de 5 ou 6 dB, esses receptores igno-
ram completamente o sinal mais fraco. Outros recepto-
e) Erro por refracdo atmosférica, no caso de sistes devem perceber uma diferenca epngesinais de
tema de rastreamento 6ptico ou infravermelho; mais de 10 dB antes de ignorar completamente o sinal
mais fraco.
f)  Errode marcacdo de tempo dmastras de da-
dos do receptor de verificacdo de voo e dados 431.1.4.4.3 Este efeito se manifesta ao inspecionar
de posicionamento no sistema de referéncia dium localizador sob o efeito combinado de reflexdes do
ferencial. Erros de temporizacdo entre composinal de margem no eixo e supressao deficiente do por-
nentes de um sistema diferencial, no caso déador de margemtambém no eixo. O detector do re-
fusdo de sensores (por exemplo, DGNSS, unieeptor, se ndo for totalmente capturado pelo sinal de
dade de atitude, IN$elémetro a laser, teodoli- alinhamento no eixo, respondera aos sinais de margem.
to de rastreamento automatico); Estefendmenotem o efeito de aumentar a amplitude
das curvas medidas no eixo.
g) Errode paralaxe devido ao fato de que o dispo-
sitivo de referéncia de posicao e o centro de fa- 431.1.4.4.4 Como resultado de tudsso, medir a
se da instalacdo cujos sinais serdo medidos ndoagnitude de dobras em localizadores com supressao
estdo no mesmo local, de margem de linha de centro ruim depende do recep-
tor usado para fazer as medi¢cbes. Normalmente, esse
h) O erro devido ao fato dgue o ponto de refe- efeito passa despercebido, mas se um tipo diferente de
réncia de posicdo da aeronave e as antenas deceptor for usado aaspeccionaum localizador com
alinhamento de trilha e descida ndo estdo nesse recurso, os resultados podem ser confusos se o
mesmo lugar; problema nao for totalmente compreendido.

i) O afunilamento do padrédo de radiacdo do glide
path na dltima parte da abordagem e o fato de
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Ripple na banda passagem do receptor 431.1.4.4.9 Os fabricantes de receptores usam va-
rios algoritmos de processamento diferentes. Um dos
431.1.4.4.5 Alguns receptores de aeronavesrde  dois, comumente usados, normalio DDM sempre
peccaode voo (e outras aeronaves) possuem ripple nque a soma das modulagfes ultrapassa 40%. O proces-
banda passante de Fl de até 6 dB, o que pode gerar interno divide o DDM absoluto pela soma das mo-
resultados impares i@speccaale um sistema de duas dulagbes e multiplico resultado obtido por 40, o que
frequéncias com efeito de captura. Em regides ondsgignifica que o valor absoluto do DDM é reduzido a
predomina o sinal de alinhamento ou o sinal de mametade quando a soma das modulac@Es&0%.
gem, uma forte ondula¢cédo na banda passante tem pou-
co impacto. Os efeitos ocorrem apenas na regido de 431.1.4.4.10Esta caracteristica ndo constitui um
transicdo onde os sinais de alinhamento e margem s@ooblema para a utilizacdo deste equipamentansm
de igual intensidade. peccaode voo, desde que o algoritmo do processo seja
conhecido. Isso se torna particularmente importante ao
431.1.4.4.6 Alguns sistemas de duas frequénciasyealizar umainspeccdode voo com oobjectivo de
por exemplo, operam de tal forma que as frequénciaaxaminar capturas falsas do localizador. Também é
de alinhamento e margem sgbstituem ao passar do importante conhecer o algoritmo de processo dos re-
transmissor principal para o transmissor reserva. Podmptores de navegacdo da aeronave em que o problema
entdo acontecer que os sinais do transmissor n° 1 sejdan observado.
recebidos em um pico na banda passante de frequéncia
intermediaria enquanto os d&® 2 cheguem a um mer-  Capturas falsas do localizador
gulho. O inverso @ontece ao receber transmissor n° 2.
Como resultado, os resultados il@peccaopara 0s 431.1.4.4.11Se examinarmos um localizadoom
transmissores .h 1 e 2 serdo diferentes em algumasregides de alta profundidade de modulacdo fora do
areas, embora as medi¢des no solo ndo mostrem difgectorlocalizador usando um sistema idspeccaade
rencas. VOO sem processar o DDM, observamos um alto valor
de DDM em toda a regido de margem, de modo que o
431.1.4.4.7 As maiores diferencas entre os doissistema parece atender aos requisitos. No entamim,
transmissres glideslope sdo normalmente observadasaeronave cujos receptores de navegacgdo incorporam
ao verificar a cobertura azimutal dentro d§ 818 loca- um método de processamento DDM, conforme descrito
lizador, em 0,4%, e ao examinar o sinal acima do ali-em 431.1.4.4.8 a 431.1.4.4.10, pode iniciar erronea-
nhamento, préximo a 1,y5Essefendmenando é con- mente uma captura do localizador. Quando a aeronave
siderado um problema grave, mas é bom ficar atento asim equipada entra na regido de alta taxaadiilar
ele, para ndo perder tempo em testes de solo procuraggo, o DDM corrigido pelo processo interno cai rapi-

do diferengas que néo existem. damente e essa queda pode ser interpretada pelo piloto
automatico como a aproximacédo dectorde alinha-
Processamento DDM pelo receptor mento, para que ele inicie uma manobra de captura.

Existem outrogactores como a configuracédo nivel

431.1.4.4.8 Varios tipos de receptores comumentede captura do piloto automatico, mas ainda é verdade
usados enmspeccaale voo e outras aeronaves proces-que o algoritmo do processo de processamento DDM
sam o DDM recebido antes que o sinakd&la chegue desempenha um grande papel.
ao equipamento de registro ou navegacao. Com isso, as
medicoes feitas nos glides paths podem ser modifica- 431.1.4.4.1Zom alguns tipos de sistemas de antena
das em locais onde a soma das modulacdes na regilide path, é dificil eliminar regibes de alta profundi-
da margem chegue a valores bem acima do valor nalade de mdulagcdo sem alterar a largura sector
minal de 40%. Esses valores altos sdmuns em mui- Portanto, é particularmente importante saber qual pro-
tos sistemas de antenas com pequenas aberturas, aasso é aplicado ao DDM gravado. E entdo possivel
seja, possuem um numero pequeno de elementos e s@dcular se o localizador em seu estabual pode
instalados em pistas longas que exigem um feixe estregausar problemas para aeronaves realizando aproxima-
to. ¢Oes acpladas.

O 83.1.3.5.3.6.1 d&A\nexo 10, do Volume, llimita
0 SDM ao valor de 60% para épamentos instalados
apos 1° ddaneirode 2000. (Este limite n&o se aplica a
redes de antenas instaladas antes desta data).
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Tabelal-4-1. Lista do Verificagdesobrigatdrio - Alinhamento de acompanhar

Referéncia: RACST

Parte 428.1
Contexto Verificacdo
Voz 428.1.3.1.3.8 Vv
Equilibrio e taxa denodulacéo 428.1.3.1.3.5 VIS
Sensibilidadewusente 428.1.3.1.3.7 VIS
Margemforaalinhamento 428.1.3.1.3.7.4 \%
Margemcantoaluno S/O Y,
Precisdaleorientacdalealinhamento 428.1.3.1.3.6 VIS
Estruturadealinhamento 428.1.3.1.3.4 VIS
Coberturgdistanciade 1s0) 428.1.3.1.3.3 VIS
Polarizagéo 428.1.3.1.3.2.2 Vv
Dispositivodecontrole 428.1.3.1.3.11 VIS
Contextodeestagio N/D VIS
Orientacdo 428.1.3.1.3.1 S
Frequéncia 428.1.3.1.3.2 S
Modulacaade falha 428.1.3.1.3.2.3 S
Frequéncialemodulacaala operadra 428.1.3.1.3.5.3 S
Conteudo harmdnico de modulacdo portadora 90 Hz 428.1.3.1.3.5.8) S
Conteudo harmbnico de modulagéo portadora 150 Hz 428.1.3.1.3.5.8) S
Modulacdon&odesejado 428.1.3.1.353.2 S
Estagiodo frequénciaslemodulagéo 428.1.3.1.3%.3.3 S
Estagiodo frequénciasie modulacadsistemacomduasfrequéncias) 428.1.3.1.3.5.34 S
Contextode Estagiqoutrosistemadebaliza) 428.1.3.1.3.5.35 S
Somado avaliardemodulagéo 428.1.3.1.3.5.3.6.1 VIS
Somado avaliarde modulagdacomusardo comunicacdes 428.1.3.1.3.5.3.7 VIS
emradiotelefonia
Modulacaodefrequénciee de Estagio 428.1.3.1.3.5.4 S
LinearidadedavariacGode DDM 428.1.3.1.3.7.4 \%
Efeitodo comunicac¢depor vozsobrefuncdodebase 428.1.3.1.3.8.2
Contextodo fasesara evitarextingao(sistemacom duas 428.1.3.1.3.8.3.1 VIS
Taxademodulacaanaxima 428.1.3.1.3.83.2 S
Caracteristicalecaminhode comunicacaoadiotelefone 428.1.3.1.3.83.3 S
Identificacdosemefeitosobrefuncaodebase 428.1.3.1.3.9.1 \%
Tomdeidentificacéo 428.1.3.1.3.9.2 S
Taxademodulagaaleidentificagéo 428.1.3.1.3.9.2 S
Velocidadedesinalidentificac&o 428.1.3.1.3.94 S
Repeticaalesinalidentificacdo 428.1.3.1.3.94 S
controle- Tempototalforatolerancias 428.1.3.1.3.11.3 S
Larguadesectordealinhamentdraseiro S/O \%
Orientacdalealinhamentdraseiro S/O \%
Estruturadealinhamentdraseiro S/O \Y
Avaliar de modulacdalealinhamentdraseiro S/O \%

Lenda: S/O = Nao aplicavel

\Y,

Inspeccaale Voo

S Verificagdono chéao
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Tabelal-4-2. Lista do Verificagdesobrigatorio - Alinhamento de descida

ReferénciaRACSTP Parte

428.1
Contexto Verificacao
Angulo VIS
Orientacaalealinhamento 428.1.3.1.5.1.2.83.1.5.1.3
Altura deapontarde marco 428.1.3.1.5.1.43.1.5.1.5
Sensibilidadeusente 428.1.3.1.5.6 VIS
Margemacimae abaixodealinhanmento 428.1.3.1.5.3.13.1.5.6.5 VIS
Estruturadealinhamentale descida 428.1.3.1.5.4 \%
Estrutura S/O \Y,
Equilibrio e taxademodulag&o 428.1.3.1.55.1 VIS
Cruzamentalo obstaculos S/O Y,
Coberturgdistanciade uso) 428.1.3.1.5.3 VIS
Dispositivodecontrole 428.1.3.1.5.7 VIS
Contextode estagio S/IO VIS
Orientacao 428.1.3.1.5.1.1 S
Frequéncia 428.1.3.1.5.2.1 S
Polarizagéo 428.1.3.1.5.2.2 \%
ModulacdoN&dodesejado 428.1.3.1.5.2.3 S
Frequéncialemodulacaalaoperadora 428.1.3.1.5.5.2
Conteudchaménicosdamodulagdaom90 Hz 428.1.3.1.5.5.2) S
Conteudcharmdnicoslamodulagdaom150Hz 428.1.3.1.5.5.2) S
Modulacdcamplitudendodesejado 428.1.3.1.5.5.2.2
Estéagiodo frequénciaslemodulacéo 428.1.3.1.55.3 S
Estagiodo frequénciasle modulagao(sistemacom duadrequéncias428.1.3.1.5.5.3.1 S
Estagiodo frequénciasiemodulacadoutrosistemadebaliza) 428.1.3.1.5.5.3.2 S
Ao controle- Tempototal foratolerancias 428.1.3.1.5.7.3.1 S

Lenda: S/O= Nao aplicavel
V =Inspecc¢éale Voo

S = Verificagdonochéao
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Tabelal-4-3. Lista do Verificacbesobrigatério - Fardis

Referéncia:

RACSTP Parte 428.1
Contexto Verificacdo
Manuseio 428.1.3.1.7.43.1.7.5 VIS
instrugBegle cobertorE intensidadele campo 428.1.3.1.7.3.13.1.7.3.2 \Y,
Dispositivodeao controle 428.1.3.1.7.7 \%
Equipamentalealivio S/O Y,
Frequéncia 428.1.3.1.7.2.1 S
PoténciadesaidaRF S/O S
Modulacaaodeld operadora 428.1.3.1.7.4.2 S
Frequéncialemodulacaalela operadora 428.1.3.1.7.4.1 S
Conteudalo harménicosield modulacéo S/O S
Dispositivodeao controle 428.1.3.1.7.7.1 VIS

Lenda: S/O= Nao aplicavel

V = Inspeccaale Voo

S = VeificagdoNochéo
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Tabelal-4-4. Lista do VerificagdesNo chaoobrigatorio Para O desempenhgAlinhadores de pista ILSde categorias |,

el
Referéncia: | Referéncia:
Contexto RACSTP Part¢ RACSTP Medindo Tolerancia(ver notal)
428.1 Parte 431.1 Incerteza | Periodicidade
Orientacéo 428.1.3.1.3.1 Orientac@o |Correto Anual
Frequéncia 428.1.3.1.3.2.1431.1.4.2.12 Frequéncia |Frequéncia Unica: 0,005% 0,001% Anual
Frequéncia dupla: 0,002% 0,0005%
Espagamento>5kHz <14 kHz
Simetria
Modulagagarasita 4281.3.1.3.2.3 MDD, desvio<0,005MDD pico a pico 0,001 [Trimestral
MDD
Cobertura (distancife us0428.1.3.1.3.3.1431.1.4.2.13 |Poténcia Configuracéo idéntica a do comif 1dB [Trimestral
onamento/er Nota2.
Estruturadealinhamento 428.1.3.1.3.4 1431.1.4.2.8, MDD Tal quedescreveemAnexo10. 0,001 [Trimestral
(categoridll apena) 431.1.4.2.9 MDD
Modulag&dodaoperadora 428.1.3.1.3.5.1431.1.4.2.15 MDD, avaliarMenosde 10 pA do valor equilibri¢ 0,001 [Trimestral
-Equilibrio 428.1.3.1.3.5.2 demodulacgéo. MDD
-Taxa 18-22% 0,2%
Frequéncia de modulac&i428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.14 Frequéncia (Categoria 1+2,5% Anual
dooperadora Categoria 11:+1,5% 0,1%
Categoridll: +1 %
Conteudos harménicos d428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.17 |[Segundo tote<10% 0,5% JAnual
modulacadq90 Hz) e) harménico |<5 % (Categoridll)
Conteudos harménicos d428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.17 [Total <10% 0,5% Anual
modulacdq150Hz) e)
Modulagdmndodesejado 1428.1.3.1.3.5.3 Ondulagdo [Taxademodula¢&c<0,5% 0,1% |Semestral
2
Fase de frequéncia [428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.18 EstagioLF Categorid, Il : < 20° 4°  |Anual
modulagéo 3 431.14.2.20 Categoridll: < 10° 20
Fase das frequéncias de428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.18 EstagioLF  |Categoria IJl : < 20° 4°  Anual
modulacgéo (sistemas cord 431.14.2.20 Categoridll : <10 20
duasfrequéncias) (cada
portador& entreO trans-
portadoras)
Definir outras fasesste- 428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.18 EstagioLF  Categoria I, 1l valor nominal | 4° Anual
mas 5 431.14.2.20 +20° 20
Categoridll valornominal: + 10°
Somada taxademodula- 428.1.3.1.3.5.3431.1.4.2.15 Taxa modulaTaxademodulag&c<95 % 2% [Trimestral
céo 6.1 céo
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Referéncia: Referéncia:
RACSTP Parte RACSTP Part
Contexto 428.1 431.1 Medindo  [Tolerancia(ver Observagad) Incerteza Periodicidade
Soma das taxas de 1428.1.3.1.3.5.3.7 431.1.4.2.15 |Avaliar modu- Taxa de modulagdo <65% 1011 2% [Pormés
modulac&ao usar lacédo [111<78% alémde 10
comunicagdesomuni-
cacdesadiotelefones
Alinhamentodeo eixo 428.1.3.1.3.6.1 1431.1.4.2.8, MDD, distan- Categoria | : <10,B. Ver Ob- 0,3eu | i Trimestralmente
431.1.4.29 ([ia servaca@. II'T Mensal
Categoridl : <7,5eu 11l - Semanalmente.
Categoridll: <3 eu
Sensibilidadausente 428.1.3.1.3.7 431.1.4.2.10 MDD/medidor|A 0,00145 do valor nominal. Ver 3% |, Il -Trimestral
Nota 2. +2% Il - Por més
Categoria lJl :  +17%
Categoridll: +10%
Avaliar demodulagdo 428.1.3.1.3.8.3.2 Avaliar modu- <50 % 2% [Trimestral
deCreta lacdo
Caracteristica da piste428.1.3.1.3.8.3.3 Avaliar modu-*3 dB 0,5dB Anual
decomunicacgao lacédo
radiotelefone
Tomdeidentificagdo 428.1.3.1.3.9.2 Frequéncia del 020+50 Hz 5Hz |Anual
tom
Avaliar demodulagdo 428.1.3.1.3.9.2 431.1.4.2.16 |Avaliarde Tal 0 queA apostaemservico. 1% [Trimestral
de modulagéo
identificacao
Velocidade do sinal 428.1.3.1.3.9.2 Frequéncia del 020+50 Hz 1%
identificacdo tom
Repeticdo de sinal 428.1.31.3.9.4 Tempo Tal 0 queld aposteemservico.
identificagdo
ModulagcdadeEstagio 428.1.3.1.3.5.4 1431.1.4.2.21 Brechamaxi- [Limites expressos em Hz (mod.| 10Hz [TodosO 3 anos
a431.14.2.23 mo freq.)fadianogmod.deEstagio). | 5Hz
ver Observacas. 5Hz
90Hz 150
Hz (Dif. emHz)
Categoria I: 135/1,5
135/0,9 45
Categoria: 60/0,66
60/0,4 20
Categoridll: 45/0,5
45/0,3 15
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Contexto

Referéncia:
RACSTP Parte
428.1

Referéncia:

RACSTP

Parte 431.1

Medindo

Tolerancia(ver Observacéd)

Incerteza

Periodicidade

Ao controle

Brechadealinha-
mento

Variacdo de sens
bilidadeausente

Sinaldemargem

Derrubarde poder

428.1.3.1.3.11.2

428.1.3.1.3.11.9

428.1.3.1.3.11.2.1

4281.3.1.3.11.2d
ee)

431.1.4.2.25

431.1.4.2.26

431.1.4.2.27

DDM, distan-
cia

DDM, distan-
cia

DDM

campo

Intensidade d¢

Ver nota2.

O alarme do dispositivo de controle deve di
rarquando a orientacdo @inhamento mudan
relacdo ao eixo da pista por uma distancia
didano ponto fixo do ILS, igual ou maior qu
valoresseguinda

Categoria I:
Categoridl :
Categoridll:

10,5eu(35pés)
7,5eu(25pés)
6,0eu(20pés)

O alarme devera ser acanp se a sensibilida
do desvianedidodifere de la valor nominal de
maisde:

17%
17%
17%

Categoria I:
Categoridl :
Categoridll:

Verificagcdo necesséria apenas para determi
tiposalinhamentaledescida.

O alarme deve ser acionado quaradmarge
ultrapassamlinhamentandicadopor O agulha
cruzado tornasemais baixotem 150 pA em
Todosapontarde |4 areaabordadopor o sina
fora de alinhamento.

O alarme devera soar quando o menormdos
rem duas diminuicbes seguintes: a poté
Queala de 3 dB ou a cobertura tors@ meng
quela valor especiabbrigatériodeinstalacao.

2eu
leu
0,7eu

3%
3%
3%

5UA

+1dB,
valor
relativo

| Trimestral-
mentél 1
Mensal

11l Semanal-
menteVer

Avaliacbes3

E 4.

Contexto

Referéncia
RACSTP
Parte 428.

Referén-
cia:
RACSTP
Parte
431.1

Medindo

Tolerancia(ver Observacad.)

Incerteza

Periodicidade

cias

- Tempototal fora toleran

4328.1.3.1.
3.11.3

431.1.4.2.
24

Tempo

No caso de um alinhamento de pista para
pessoafrequéncias, o alarme deve ser aci
do em caso deariacdo de +1dB em uma
outra portadora, ema menos que tes
demonstrem que os limitegais solto ng
causa degradacg&inal inaceitavel (menos

150 es&tormexobertor).
Categoria I: 10é
Categoridl : 5 segundos

Categoridll: 2é

+5 UA
0,2¢é
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AvaliacOes:

1 Como regra geral, as configuracdes do equipamen-
to ndo devem ser alteradas se o desvio dos parametros
listados em relacdo aomlores especificados nédo ul-
trapassar 50%. do tolerancias. Ver seccbes 431.1.4.2.54
e 431.1.4.2.55.

2 ApdGs o comissionamento, uma verificacdo de voo
do localizador devera ser realizada e medi¢es de ori-
entacdo, sensibilidade de desvio e a poténcia do pla-
neio, tanto em condi¢cdes normais como em condicdes
de alarme dos dispositivos de controle. Estas medidas
devem ser observadas e usado como referéncia para
medic¢des regulares realizadas posteriormente.

3 Ele Leste possivel para aumerdantervalos entre
o Verificacdes do dispositivos de ao controle se experi-
éncia demonstra integridagda estabilidade de insta-
lacéo.

4 Esses VerificagcOes aplicar também para configura-
¢Oes medido em O campo distante, O caso aplicavel.

5 Esta medicéo se aplica a diferengae2os desvios
maximos de frequéncia entre medi¢cdes separadas de
modulagéo de frequéncia (ou o equivalente de modula-
¢do de Estagio) indesejado em 90 Hz e em 150Hz,
usando os filtros especificados em tabela seguinte sec-
¢do 431.1.4.2.23.
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Tabelal-4-5. Lista do VerificagdesNo chdoobrigatério Para O desempenhaAlinhamentos deDescida ILSde categoriasl,

I ell
Referéncial Referén-
RACSTP cia:
Contexto Parte 428.] RACSTP| Medindo Tolerancia(ver Observacéd) Incerteza Perio-
Parte dicidade
431.1
Orientacéo 428.1.3.1.5 Orientacdo (Correto Anual
1.1
angulodecaminho 428.1.3.1.5431.1.4.2.DDM, anguloVer Observaca@. Trimestral
1.2.1 9
a Categoria 1:7,5%do &ngulo nominal Categoria I:
431.1.4.2. Categoria 11:7,5% do &ngulo nominal 0,75%
1 Categoridll: 4 % deo angulonominal Categoria Il
0,75%
Categoridll: 0,4
%
Frequéncia 428.1.3.1.5431.1.4.2.[Frequéncia [Frequéncia Unica 0,005%equéna dupla [0,001% Anual
2.1 4 0,002%Espacamento4 kHz, <32kHz 0,0005%
Simetria 0,0005%
Modulagdandodesejado  428.1.3.1.5 DDM +0,02MDD depico a pico 0,004MDD Semestra
2.3
Cobertura (distancife uso) 428.1.3.1.5431.1.4.2.Poténcia Tal o queld apcstaemservico 1dB Trimestral
3 5
Modulagéo de portadofeer428.1.3.1.5431.1.4.2.Taxa de 0,002MDD 0,001MDD Trimestral
nota3) 5.1 7 modulacdo [37,5% tem42,5% Paracadatom 0,5%
Equilibrio
Avaliar
Frequéncia de modulag@®428.1.3.1.5431.1.4.2.Frequéncia dCategorid : 25% Anual
la operadora 5.2a),b)e |6 tonsde Categoridl : 1,5% 0,01%
c) modulacdo (Categoridll: 1%
Conteudofiarmdnicos 428.1.3.1.5431.1.4.2.[Total segundi<10 % 1% Anual
delamodulagdd90Hz) 5.2e) 8 harmbnico [<5 % (Categrialll)
Conteudos harménicdsléa 428.1.3.1.5431.1.4.2.[Total <10% 1% Anual
modula¢adq150Hz) 5.2€) 8
Modulag&o de amplituaéioi428.1.3.1.5 Ondulagdo <1% Anual
desejado 5.2.2
Fase de frequéncids 428.1.3.1.5431.1.42.3Estagio Categoria]l : < 20° 40 Anual
modulag&o 5.3 9 Categoridll: < 10° 20
Fase de frequéncrmodu- [428.1.3.1.5431.1.4.2.[Estagio Categorid, Il : < 20° 40 Anual
lac&o (sistemas com duas[5.3.1 9 Categoridll: <10° 20
frequénciasjcadaoperador;
eentreO transportadoras)
Fase das frequéncias de 428.1.3.1.5431.1.4.2.[Estagio Categoria I]I : nominal + 20° 40 Anual
modulag&oputrossistemas|5.3.2 9 Categoridll: nominal+ 10° 20
Sensibilidadausente 428.1.3.1.5431.1.4.2.DDM, anguloVer RACSTPParte 428.1.3.1.5¥8er nota 2. Categoria |: 2,59Trimestral
6 2 Categoria II: 2,0 [Trimestral
% Por més
Categoridll :1,5
%
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Referéncia Referén-
RACSTP cia:
Contexto Parte 428.] RACSTP| Medindo Tolerancia(ver Observacad) Incerteza | Periodicidade
Parte 431,
Modulacdade Estagio 428.1.3.1.5 Brechaméxi- Os limites sdo expressos em Hz (modulacd Trésanos
5.4 mo frequéncia) / radianos (modulacéo de fase)
consult®bservacas.
90Hz 50Hz  Diferen-
ca (Hz)
10Hz
Categoria . 150/1,66 150/1,0 50 | 10Hz
Categoridl, 11l:  90/1,0 90/0,6
30
Ao controle(ver Observaga DDM, anguloVer Nota2. +4 A Categoria 1)1
4) O alarme do dispositivo de controle deve di -
428.1.3.1.5431.1.4.2.« paraseo angulopartede7,5% deo angulo Trimestral
-Angulo da trajectoria 7.1a)e) R Publicados. Categoria llI-
Por més
428.1.3.1.5 DDM, angulo
-Variac8o de sensibilidade(7.1¢€) 431.1.4.2. Categorid: O alarme deverd disparar
ausente 3 0 anguloentre o eixo de alinhamento e a lin
abaix®@ al i nhamento ond
desvia em umralordemaisde 3,75% deo
angulode alinhamento.
Categoridl : O alarme devera ser acio
nado em caso dariacidodesensibilidade
ausentesuperiotem25 %.
428.1.3.1.5
7.1 431.1.4.2.{Poténcia Categoria lll: O alarme deverd ser acio
-Reducao de poténcia b), c) 4 nado entaso devariagdadesensibilidade
ausentesuperiortem25 %.
+1dB
O alarme deve soar quando 0 meocorre
uma das duas diminui¢Bes seguintes:pmtén
cia cai 3 dB ou a cobertura toreanenos do
que o valor especifico exigido @estalacao.
No caso de umplanagem com doisequénci-| +0,5dB
as, o alarme devera ser acionado em caso
variacdo de +1dB em qualquer portadora,ze
menos que os testes demonstrem|opides
maiscovardesiascercausandodedegradacaqg
inaceitavedesinal.
Referéncia:Referéncig
RACSTP RACSTP
Contexto Parte 428.1Parte 431.Medindo Tolerancia(ver notal) Incerteza Periodicidade
Sinaldemargem 428.1.3.1.5 DDM, anguloO alarme sera acionado em caso de reducg
7.19) DDM dentro de 0,175 da cobertura acidea
baixo dedesetoralinhamentaledescida.
Tempo total forala toleran-428.1.3.1.5428.1.4.2..Tempo Categoria | : &
ciaradiacdo 7.3.1 4 Categoridl, Ill : 2s
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Avaliacoes:

1 Como regra geral, as configuracdes do equipa-
mento ndo devem ser alteradas se o desvio dos paré-
metros listados em relacdo aos valores especificados
nao ultrapassar 50%do tolerancias. Ver seccéao
431.1.4.2.54 e 431.1.455.

2

a) ApGs o comissionamento, € possivel realizar uma
verificacdo de voo da trajetéria de planeio e fazer me-
dicdes no solo do angulo de elevacamdoajetéria de
planeio, a sua sensibilidade de desvio e a sua margem
inferior, tanto em condigbes noais como em condi-
¢bes de alarme dos dispositivos de controlo. Estas
medidagpode ser usado como referéncia pamedi-
¢Oes regulares realizadas pedeguindo.

b) Apés o comissionamento, uma verificacio/de
motorizado da trajetéria de planeio deve serlizda
e medi¢bes de poténcia no solo devem ser feitas.
nhamentode descida, muito em termos normal isso
em termos alarme do dispositivos de ao controle.
Essesmedidaspode ser usadocomo referénciaPara
medidagegularmente realizado a partir de entéo.

3 Otoleranciasindicadonasceraplicar do queVeri-
ficacdesregular. Todoso configuracbesdeveser re-
grastemdelesvalor nominaltemla apostaemservico.

4 ElelLestepossivepara aumentaos intervalosen-
tre o Verificagbesdos dispositivosde ao corrole se
experiénciademonstrantegridadeE 14 estabilidadede
instalacéo.

5 Esta medicao se aplica a diferenca entre os desvi-
os maximos de frequéncia entre medi¢cdes separadas de
modulacao de frequéncia (ou o equivalente de modula-
cdo deEstagio) indeseja@o em 90 Hz em150 Hz,
usando os filtros especificados eabela da seguinte
seccao 431.1.4.2.23.
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Tabela 1-4-6. Lista das verificac6es em terra exigidasRadiomarcadores ILS

Referén-| Referén-
cia: cia:
Contexto RACSTP|RACSTP,  Medindo Tolerancia(ver notal) Incerteza | Periodicidade
Parte Parte
428.1 | 431.1
Frequéncia 428.13.1. 428.1.4.2Frequéncia *0,01% (0,005% recomendado) 0,001% Anual
7.2.1 45
PoténciadesaidaRF 428.1.4.2Poténcia +15% 5% Trimestral
46
Modulagéadela operadori28.1.3.1.428.1.4.2Taxa de mod91-99 % 2% Trimestral
7.4.2 a7 ulacéo
Frequéncialemodulagdo 428.1.3.1.428.1.4.2Frequéncia [Nominal+2,5% 0,01% Semestral
deld operadora 7.4.1 48
Conteudos harménicode 428.1.4.2Taxa de mod(Total <15% 1% Anual
modulagéo 49 lacdo
Manuseio 428.1.3.1.428.1.4.2Manuseio Manuseicaudivelclaramente. Trimestral
7.5.1 50
OM: 400Hz: 2 recursos desegundacontinit0,1é
uamente.
+0,1é
MM: 1300 Hz: alternancia de linha e pg
continuamente. A sequéncia se repe
cadaegundos.
+0,03¢é
IM : 3000 Hz : 6 pontospor segundoem
continuo.
Dispositivo ao controle  1428.1.3.1.428.1.4.2 Alarmetem: Trimestral
7.7.1 51 Ver notaZ2.
Poténcia da operadora Poténcia i 3dB 1dB
Avaliar demodulacéo Percentagem >50% 2%
Manuseio Presenca AusénciaQutom continue indo
Avaliacbes

1 Otoleranciasindicadonasceraplicar do queVeri-
ficagcOesregular. Todas as configuragbesleveser re-
grastemdelesvalor nominaltemla apostaemservico.

2 Ele Lestepossivepara aumentawo intervalosen-
tre o Verificagbesdo dispositivosde ao controle se
experiénciademonstrantegridadee |a estabilidadede
instalacéo.
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Tabela I-4-7.  Requisitos e toleancias deinspeccdode voalo alinhamentos deacompanhardo categoriasl, 1l e llI

ReferénciaReferéncia Tipo inspecgéo
RACSTP | RACSTP E IMCIR
Contexto Parte 428.|Parte 431., Medindo Toleréncia Incerteza
Identificacéo 428.13.1.3.431.1.4.3.1Codificado [Manuseicclaramentaudivelatéla limite de  |Avaliagao X X
9 2 morsa escopo. subjectivo
Voz 428.13.1.3.431.1.4.3.1Audibilida- |Sinaldudiode Umnivel semelhantéem GniccAvaliagao X X
8 3 de, de subjectivo
DDM identificacdoE n&o tendondo de efeitosobre
alinhamento.
Modulagéo S/ O DDM, Vernota 1.
428.1.3.1.3 modula¢éo, [0,002DDM 0,001DDM (x)
-Equilibrio 5 431.1.4.3.]taxaSDM  [18% a22% +0,5% X x X
-taxa 428.13.1.34 <60% SDM na é&rea de cobertura real da X X X
-Soma 5.3.6.1 431.1.4.3.1 cokertoremazimutede+35° paraossistemas
5 instaladadepoisde Janeiro d2000
431.1.4.4.8
Sensibilidadausente 428.13.1.3.431.1.4.3.1DDM Categoria 117% do valor nominal +3 PA X X X
7 6 Categoria 11:17% do valor nominal +3 A
A Categoria 111:10% do valor nominal 42 A
431.1.4.3.2 Ver nota2. Paraavalor
0 nominal de
150pA
Margemforaalinhamento 428.13.1.3.431.1.4.3.2DDM Aumento linear de cada lado do eixo dex5uA X X X
7.4 1, nhamento at® 175 ¢ APa um valo
431.1.4.3.2 -«o0 de 175 €A at ® |nominal de
2 entre 10° e 35°. SeambertorLesteobrigatoricl 50pA
alémde + 35, pelo menos150¢ A excetoemn
sectodealinhamentdraseiro.
Margemalto do angulo S/ O 431.1.4.3.2DDM Minimo de 15C A . 45 pA X X
3 Por um valg
tem nominal  de
431.1.4.3.2 150pA
5
Precisdalealinhamento  1428.13.1.3/431.1.4.3.Z2DDM, Valores medtlos correspondentes aos segu X X KX
6 6 distancia, |desvioporrelatérioNo apontardemarcolLS:
a canto
431.1.4.3.2 Categoria I: +10,5eu(35pés) Categoria
8 Categoridl : +7,5eu(25pés) +2m
[£4,5 m (15 pés) para lo(Categoria ll
lizadoresle categoridl regragtlm
Paraaprecisaade
+4,5m e mantidoPor isso] [Categoria Il :
Categoridll : +3eu(10pés) +0,7 m
Contextodela Estagio 431.1.4.3.3DDM 10 pA deld valor equilibrio de modulagaoVertl1 pA X X X
9, nota 3.
431.1.4.3.4
0
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Referéncia Referén- Tipo inspecéo
RACSTP cia: E IMCR
Contexto Parte 428.| RACSTP| Medindo Toleréncia Incerteza
Parte
431.1
Linearidadedelavariacdo 428.1.13.1 DDM >180uA (aumentatinearde0tem>180¢ A) X KX
dela DDM 3.7.4
Efeitodocomunicacdeem 428.1.3.1.3 DDM, Ausénciale interferéncia. X X
vozsobe O funcionando (8 voz
Ajuste de fase para evi@428.1.3.1.3 voz Ausénciade extingéo. X X
areadesiléncio 8.3.1
(sistemaemdoisfrequénci
as)
Estruturadealinhamento 428.1.3.1.2431.1.4.3.DDM De o limite da cobertua ao ponto A: 30 ¢ ARACSTP Partx X KX
4 29 todascategorias. 428.1  Suple
a mento C, not
RACSTP #431.1.4.3. a secgdo
Parte 428.133 2.1.5
Suplement Ponto A a pontd: De apontar A
C, nota | ao Ponto B
seccgao Categoria I: diminuir linearaté 15pA 3 ¢ A diminu-
2.1.25 Categoridl: decaimento linear a® eindo
Categoridll: decairdinearaté5 pA alpA
Além deapontarB :
Categoria I: 15 pA ao pontoC De pontoB No
Categoridl: 5 PA atéapontarde referénpontoE, 1 A
cia
Categorialll: 5 pA até apontarD, Entdoau-
mentarlinear até 10 pA No
apontare
Ver nota4 sobrea aplicacaalotolerancias.
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Referéncia:|Referéncia Tipo inspe¢do
RACSTP | RACSTP EM.CR
Contexto Parte 428.1Parte 431., Medindo Toleréncia Incerteza
Cobertura (distanciale428.1.3.1.3.3431.1.4.3.5Estado  d-114 dBW/m? (40 pVv/m) em todas as pe«3dB X X X
uso) 4 bandeira, volume de cobertura operacional2$eN. M.,
RACSTP |a DDM quandoa aermavese localizadoEm O sector
Parte  428/431.14.3.3 alinhamentode baliza alinhamentoE sobreO
Suplemento 6 GP:
C, Figura C -
7A e GB8A Categoria I: -107 dBW/m? (90 pV/m) no ILS
para um delON. M. atéaalturade30eu
cubertura el
- Densidadelepoder |site reduzido Densidade |Categoria Il -106 dBW/m? (100 pVv/m)
' depoténciar no ILS del0N. M., emaumentand
até
-100 dBW/m? (200 Wv/m) em alturale
15euacimadelimite
Categoria lll: -106dBW/ ™2 (100e V / sobre
o ILS temdeixar de 10 nm, en
aumentandaté
-100 dBW/m? (200 pv/m) a 6 r
acimalelimite
-106dBW/ ™2 (100e V / @lpngc
deld acompanhar
Notad A conversdo € discutida ¢
428.1.3.1.3.3.2 dacstp Parte 428.1.
Polarizaéo 428.1.3.1.3.2431.1.4.3..DDM Paraaplacaemrolarde20°: H1 pA X X
2 7
Categoria I: 15 pA sobreo eixode alin-
hament&ategoria II: 8 A sobreo eixc
dealinhamento
Categoridll : 5pA emsector limite por20pA
de
cadaladodeo eixo
Alinhamentovoltar 431.1.4.3.4DDM, cantoNaomenosde 3° 0,1° X X
1
Larguradesector S/O a
Alinhamento S/O 431.14.3.4DDM, A menos de 60 m do prolongamento do eixt6 m X X
3 distdncia pistéem1 NM.
MDD
Estrutura S/O Limite decobertoratéFAF : +4CRACSTP Part X X
HA 428.1 anexo
FAF até 1,85 quildmetros(1 nm) de limite :seccad®.1.4
+40 UADiminuir linearaté:
431.1.4.3.% +20 A
9
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Referéncig Referén- Tipo inspe¢do
RACSTP cia: E |Sen- R
Contexto Parte 428.|RACSTP| Medindo Tolerancia Incerteza hor.
Parte VS
431.1
- Avaliardemodulagdo S/O Avaliarde |18 % tem 22 % aproximadamentdem 9+0,5 % X X
modulag&o (quildmetros(5 nm) dea antena.
Ver Observacad.
Dispositivoao controle  428.1.3.1.34.3.38 Ver Observaca@.
11
Alinhamento DDM, O alarme do dispsitivo de controle de X X

distancia |disparaquando a orientacdo do alinhamg
mudaem relacdo ao eixo da pista por

distancia, medidao ponto fixo do ILS, igu
ou maior que waloresequivalenteseguinda

Categoria I: 10,5eu(35pés) 2m

Categoridl : 7,5 m(25 pés) 1m

Categoridll: 6,0eu(20pés) 0,7m
Sensibilidadausente DDM, O alarme devera ser acionado se a < X X

distancia pilidade do desvimedidodifere de la valo
nominaldemaisde:

+4 %
Categoria 117% +4 %
Categoria I1:117% +2 %
Categoria lll: 17%
Margemforaalinhamento DDM +5 pA X X

Verificacdo necesséaria apenas para dettl dB en
nados tiposcaminho de planeio. O alaryvalorelativo
deveacionado quando a margem de des
hamento indicadaor agulhas cruzadas tor
se i nfer i em quaqued frobto
area coberta pelo sinal foainhamento.
Poténcia Intensidade +5 pA X
decampo |O alarme deverd soar quando o meno
ocorrem duas diminui¢cdes seguintes: a p
cia Queda de 3 dB ou a cobertura teaj
menor queo valor rticular exigido da i
stalacdo. Naaso de um localizador em d
frequénciasp alarmedeveseliberaremcas
devariagdade

+1dB em qualquer portadora, a menos
Testes mostraram que limites mais flexi
ndocausando de degradacgadnaceitavel de
sinal

(menogde 15QuA EmO sector decobertor).

Notas:
1. A medicéo em terra € o método recomendado pa-
ra esta verificagao.

2. A medicao em terra é o método recomendado pa-
ra esta verificacdo, desde gque tenha sido estabelecida
a correlagéo entre as medi¢cGes em terra e em voo.

3. Facultativo, gpedido do técnico de terra, salvo se
ndo for possivel estabelecer uma correlacdo sélida
entre as técnicas de regulacdo de fase em voo e em
terra.
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4. A estrutura do alinhamento ao longo da pista po-
de ser medida a partir de uma aeronave ou de um vei-
culo de inspeccdo. Veja as dicas em seccdo
431.1.4.3.79 sobre analise estrutural.

Legenda: E = Localizac&o

M, C = Colocacédo em servico, classificacido

R = Regular- Periodicidade normal: 180 dias

S/O = Nao aplicavel

Tabela I-4-8.  Requisitos e tolerancias dinspecc¢éode voo dosalinhamentosde descidadascategoriasl, 11 elll

Referéncig Referéncial Tipo inspecgao
RACSTP| RACSTP E M, C|R
Contexto Parte 428.| Parte 431.] Medindo Tolerancia Incerteza
Angulo 431.1.4.3.45DDM, Categoria t 7,5% deo angulonomnal Categoria X X X
0,75%
431.1.4.3.4¢angulo Categoridl : 7,5% deo angulonominal (Categoridl :
0,75%
- Alinhamento 428.1.3.1.5 Categoridll: 4% deo angulonominal (Categoria
1.2.1 Il: 0,3%
deo angulo
nominal
- Altura de apontar de428.1.3.1.5431.1.4.3.81DDM Categoria I: 1B (50 pés)+ 3m (10 pés)(vel X
marco 1.5 nota3)
428.1.3.1.5 Categoria Il: 15m (50 pés)+3m (10 pés)(ver0,6eu
1.6 nota3)
428.1.3.1.5 Categorialll: 15m (50 pés)+3m (10 pés)(ver
1.4 nota3)
Sensibilidadausente  428.1.3.1.5431.1.4.3.4'DDM, Simetria Categoria X [x X
6 Categoria |: Entre0 , 0e0d 1latinfiaeabaix(2,5%
a angulo dealinhamento Categoria
Categoria |:0 , 1 &cidha e abaixo de alinha:: 2,0%
- Valor 431.1.4.3.4¢ mento,comatoleranciad e N Categoria
Categoriall: 0 , 1d&ithade alinhamento,comlll: 1,5%
- Simetria dotoleranciagle+ 0, e-Dd 0 5

Categoridl: 0, 1 akhixo de alinhamentg
comatoleranciadeN 0 , 0 2 g
Gatolll : 0, 1&itha E abaixo de alinha
mento,comatoleranciad e N

* Recomendacéo

Valor :
Categoria |I: Sensibilidade ausente angula
tem+25%do valor nominal
Categoridl : Sensibilidade ausente angula
tem+20%del4 valor nominal
Categorialll : Sensibilidadeausenteangula
tem+15% dovalornominal




N.°59i 08 deAbril de2024 SAO TOME E PRICIPE - DIARIO DA REPUBLICA

Il SERIE

549

Referéncia:| Referéncia Tipo inspecéo
RACSTP | RACSTP E M C[R
Contexto Parte 428.1 Parte 431.] Medindo Toleréncia Incerteza
Margem 431.1.4.3.5(DDM, Pel o menos 190 €A egb6 pA Parx [ X
angulo  que ndo sejmais baixaolem0 , Bendsmedirgum valo
- Mais baixo 428.1.3.1.5.€ valor de 190 pAtemA cantosuperiortemO , 4nominal de
5 avalorde emmenos190 pA devesermantid(190pA
até0 , 45d. entrada
- Supeior 428.1.3.1.5.3 Deve alcancarl50 pA E nascerndo cair ten]
1 menosdel50pAatél , 75 d.
Estruturadealinhamento 428.1.3.1.5.4431.1.4.3.5DDM \Ver nota5. X X X
dedescida 431.1.4.3.7 Categoriat De la limite de coberturaaté (Gat0 EU : 6
pontoC:30¢e A. HA
Categoria Il e lll:Do limite de cobertura atéGatol| : 4 pA
pontoA: 30e A . Gato Ill : 4
Do ponto A ao ponto LA
deminuir linear de 30 pA a 2@
e A.
De ponto B até ponto de
referéncia 20¢ A .
Modulagéo Taxa  d(Vernotal.
modulagac
Equilibrio E431.1.4.3.5 0,002DDM 0,0(ngDM (X) x
Taxa 1128'1'3'1'5"431'1'4‘3'5 37,5tem42,5% Paracadatom. 0.5% X X
Obstrucao S/O DDM Ausénciaobstrucécaté 180 pA (feixe normal)Avaliagdo x X X
Ouatél50pA (larguradefeixenivel de alarmeobjectivo
- Margem 431.1.4.3.5
Cobertura 428.1.3.1.5.2431.1.4.3.5Estado deOperacao satisfatdria do receptor em sator X X X
1 bandeira |de cobertura, em azirte,8° em ambos os la
- Distanciade uso Anexo C 0 eixo de alinhamento da pista de pelo m
figuralO 18,5 quildmetros(10 nm), em diregcdo & altg
até 1 , 7&af diregdo a parte inferior &
0,45d em el eva- «aneno
que pode <chegar a
interceptado de alinhamentode descidaimpde
isso.
0 Densidade de poténi428.1.3.1.5.3 Densidade-95dBW/m2(400e V/ m) +3 dB
ou intensidadelecampo 2 depoténci
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Referéncig Referén- Tipo inspeegao
RACSTP| cia: E|M, Cl R
Contexto Parte 428, RACSTP| Medndo Tolerancia Incerteza
Parte
431.1
Dispositivoao controle 428.1.3.1.1431.1.4.3)DDM, Ver nota2. +4 UA X X
.7 57 O alarmedeveseliberarseo angulopartede
431.1.4.3langulo -7,5/+10%deo anguloPublicados.
58
- Angulo Categorid: O alarme devera ser acionadm
anguloentre o eixo do glideslo
- Sensibilidadewusente DDM, e a linha abaixo do alinhame
R ondeum mede 75
angulo maisded , 037 d.
Categoria Il: O alarme devera ser acion
em caso devariacdo de sen
bilidade do desvio superiten
2504 +4 uA X X
Categorialll: O alarme devera ser acione+ldB
em caso devariacdo de sen{"
bilidade do desvio superiten
25%.
O alarme devera soar quando o meno
i A A i ocorrem duas diminui¢gBes seguintes: a p
Potencia 221'1'4'3'%@”0'& cia Queda de 3 dB ou a cobertura tosg ~
menor quela valor especialobrigatério de
instalagédo.
No caso de uma planagem com doéjuén
cias, o alarme deve ser acidpaem caso (
variacdo de +1dB em uma ou outra porta(iol5dB
em a menos que testes demonstrem qu
limites mais covardesnascer causanédo de
degradacéo
inaceitavedesinal.
Contextodo Estagio S/O 431.1.4.3] A tolerancia ndo esta definida; deve ser [S/O X X
59 mizada em fungdo da locaigdo e do equ
a pamento.
431.14.3. Ver Nota 4.
65
Notas:

1. A medicéo em terra € o método recomendado para
esta verificacao.

2. A medicao em terra € o método recomendado para
esta verificacdo, desde que tenha sido estabelecida a
correlagéo entre as medi¢cbes em terra e em voo.

3. Verificagéo exgida apenas para a entrada em ser-
vico e a classificagdo. O método de célculo da altura
acima do limiar da extenséo do eixo de alinhamento de
descida é exposta no § 4.3.81 intitulado «Altura do
ponto de referéncia (RDH)». Para aproximacfes de
categoria | apistas de cédigo 1 e 2, ver RACSTP Par-
te 428.1, seccdo 428.1.3.1.5.1.6.
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4. Facultativo, a pedido do técnico de terra.

5. As tolerancias aplicaise a trajectoria média de
alinhamento entre os pontos A e B e a trajectéria curva

média abaixo do po

Legenda:

nto B.

E = Localizacdo

M, C = Colocacdo em servico, classifi-

cacao

R = Regular Periodicidade normal: 180 dias

S/O = Naaaplicav

Tabela I-4-9.

el

RequisitosE tolerAnciasem matéria inspecdoemvoodo farois ILS

Contexto

Referéncia
RACSTP
Parte 428.1

Referéncia:
RACSTP
Parte 431.1

Medindo

Tolerancia

Tipo inspecéo

Incerte-
za

E M, CR

Manuseio

428.113.1.7
4,
428.1.3.1.7.

431.1.4.3.66

Manuseio

Manuseicaudivelclaramente.

Cobertura

- instrucdes

- Intensidadelecampo

428.1.3.1.7.

428.1.3.1.7.
.2

431.1.4.3.67
a
431.14.3.71

Nivel de sina
ligadodistanci
dados

Intensidade ¢
campo

Indicacdo correta acima do farol deUm
outroapontadefiniram.

Durante de Um voo em seguindoO alin-
hamentosde acompanhark de descida,la
cobertordeveser:

OM :
pés)
MM :
pes)
IM : 150eu+ 50m (500pés+ 160pés)
Durante uma abordagem normal, deve h
um demarcacdo muito clara entre as
dicagBes déaroisintermediariok interior.

Ao medir, a sensibitiade do receptor deseg
definido como @ BAPa
especifica¢dede intensidadde campo.)

600 eu + 200m (2 000 pés+ 65(+40eu

300 eu + 100m(1 000 pés+ 32E+10eu

+20eu

+3 dB

Dispositivodeao controle

428.1.3.1.7.

431.1.4.3.72

431.1.4.3.73

NOs deve poderpegara indicacaoutilizave
em

exploracé emcasode Umderrubarde pode
de

50 %, Ou de Umderrubartem A nivel supe
rior ao qual

O dispositivode ao controlevai sergovern
ante.Ver nota.

+1 dB

Equipamentalealivio

431.1.4.3.74

Verificacbes e tolerdncias idénticas
aplicawel temequipamentgrincipal.

551
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Nota: A outro méodo fazeressa verificacd@onsistetem
analisara gravacdegeintensidadede campo.

Lenda: E = Localizacdo
M,C = apostaemservico,classificacéo
R = Regular- Periodicidadenormal: 18(C
dias
S/O = Na&o Aplicavel
Tabelal-4-10. Precisdominimo de subsistemade referénciade posicao

CategoricEU Categoridl Categoridll

Ponto de Ponto de Ponto de
Medidas limitacdo Precisdo limitagdo |Precisédo limitacdo |Precisédo
Angular
- Alinhamentaleacom- C 0,02°,0,06° [T 0,0058°0,0173° 0,0058° 0,0173°
panhar (Vernota) (vernota) D (Vernota)
- Alinhamentodedescidé C 0,0091d T 0,0055d T 0,0055d
Distancia 0,19Km 0,19Km 0,19Km

(0,1nm) (0,1nm) (0,1nm)

Tabela I-4-11. Precisdo minima do subsistema de referéncia de posighim os sistemas deerdadelinear

1 Os valores extremos de precisdo angular do loca-

CategoriaEU Categoriall Categorialll
Ponto ddimi- Ponto de Ponto de
Medidas tacdo Preciséo limitacao Preciséao limitagdo Precisao
Brechalateral
- Alinhamentaleacom- (@ 2.17m T 0,6Im D 0,33n
panhar
Brechavertical
- Alinhamentodedesci-
da C 0,27m T 0,083n T 0,083n
Nota:

lizador sdo calculados para uma largura dectorde
2°e6°, contaténuedo diferentecomprimentos deas-

trear, entdodo que uma incéezad e

tor de bordo.

2 Os valores extremos da precisdo do desvio lateral
do localizador sdo calculados para uma largura de

0, SrecepA

d
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sector de 2° Para a CATEGORIA | e6° para a d)
CATGORIAII e lll, conta ténue do diferente com-
primentosde acompanharPor issoque de Umincer-
tezade0,5¢e A do receptor

3 O valores extremosde tolerancia angular Para e)
alinhamentode descidaséo calculadoPara a distan-
cia deretiro de 286 eude o alinhamento delescida e
uma incerteza de Receptor pla bordo.

4 Os valores extremos da toleréncia vertical da tra-
jetéria de planeio sdo calculados para uma distancia
de recuo de 286 m dempa de deslizamentam an-
gulo declivede descida de8° euma incertezale 2 pA
do receptor bordo. f)

5 Sistemas dimspeccaalevoo com diferentes valo-
res de incerteza do receptor exigirdo uma precisdo
diferente daeferénciade posicao. 9)

Apéndice A ao Capitulo 4- Modelo de Relatorio
de Inspecgéo em Voo

Nas péaginas seguintes, é apresentado um modelo h)
tipo de relatorio de inspeccé@egular da ILS, com ins-
peccdo dos dispositivos de controlo, acompanhado de
exemplos de gréficos para cada tipo de perfil de voo
efectuado. Alguns sistemas idspeccaale voo produ-

Uma chave de configuracdo do sistema deve
identificar as versdes de hardware e software
efectivamente utilizadas pelo sistema de ins-

i nt egr adpeccdoemvoo.

Com base no relatério de inspecc¢ao, deve ser
possivel rastrear as definigbda base de dados
do equipamento utilizado, da calibracéo do sis-
tema,dos diagramas de calibracdo da antena,
dos correccgdes do braco de alavanca da antena,
enfraquecimento do cabo e todos os dados per-
tinentes incluidos nos célculos utilizados ou re-
lacionalos com esses calculos.

Os receptores, antenas, fontes de referéncia se
leccionadas e outros parametros seleccionaveis
devem ser rastredveis para cada perfil.

Os célculos do ponto de visdo desfasado do
alinhamento de descida (GP) dependem do ter-
reno e sao normalmente efectuados e compen-
sados durante a colocacdo em servigo.

Os registos e resultados devem ser configura-
veis no formato exigido para o pessoal ILS, por
exemplo com DDM em vez de pA, se tal for
solicitado.

zem varios gréficos que podem ser coletados durante Observagdes especificas:

cada perfil para combdam.

a)

Medidas e redugdo do namero de horas de voo. Al-

guns desses perfis podem ser repetidos com configura-
¢Oes diferentes do equipamento de terra para obter
resultados para Tx1 e Tx2 ou para limites maximos e b)
minimos de alarme. Um exemplo de um conjunto de
perfis € apresentado na TabelA-1 abaixo.

Observag0es gerais:

a) Parareduzir os erros de transcricdo, o relatorio
deve ser gerado por computador pelo sistema c)
de inspeccdo em voo e deve incluir uma expli-
cacao dos acontecimentos, observacfes e esta-
do de o equipamento.

b) O cabecalho do relatorio deve conter uma sec-
cdo geral com relatério de base, tripulacdo e
elementos da instalacgéo.

e)

c) Deve ser gerada uma chave de identificacdo da
inspeccdo para poder conservar todos os dados
e todos os gréficos registos relevantes.

Na seccao dos resultados do relatério, € apre-
sentado um conjunto completo de dados calcu-
lados aplicaveis.

Os resultados devem ser verificados automati-
camente em relacdo as tolerancias especifica-
das e aplicadas pelos regulamentos da ICAO
(ou para @ingir os valores dos regulamentos
mencionados), e qualquer desvio das toleran-
cias deve ser destacado ( * ou cor vermelha).

O célculo da estrutura do alinhamento da pista
e do alinhamento de descida deve basear
uma probabilidade de 95%, conformeicado

na Fgura G2 do Anexo 10, Volume 1d) Os
resultados reais e finais, com ajustamentos e
perfis repetidos, devem ser registados e expli-
cados de forma adequada.

Os alarmes de largura de sector sdo medidos e
indicados num emissor para esta anagstia
pratica, sdo acordadas em cooperacdo com O
pessoal de manutencdo em terra da ILS.
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f)  Se forem solicitadas verificagbes especificas
pelo pessoal de manutencdo em terra da ILS, o
relatorio deve incluir os resultados em confor-
midade.

g) Se ocorrerenacontecimentos imprevistos, es-
tes devem ser salientados na seccéo relativa as
observacdes.

h) As restricbes em curso e quaisquer novas res-
tricdes aplicadas devem ser objecto de referén-
cia na seccao relativa as observacoes.

i) A confirmacéo do estado emcional no termo
da inspeccéo, tal como indicado no relatério
preliminar abaixo, deve ser publicado antes que
a equipe saia do site

i)  Um relatério final, como o apresentado no

exemplo infra, deve ser publicado logo que
possivel apds a conclusao dgpes;ao

Tabela I-4-A-1. Protocolo deinspecc¢éo-ld inspeccdo 201610-13 ILS DME 18 do aeroporto

Passagem |Gravac¢Os, perfil devoo,especificidades Observacdes

H#1 GP-Tx1,LOC-Tx1, DME-Tx1, abordagen8a-1 N. M.

H#H2 GP-Tx2,LOC-Tx2, DME-Tx2, abordagen8 tem-1 N. M.

#3 LOC-Tx2, arco+40°,7 N. M., 1500pés,CCW

#4 LOC-Tx1, arco+40°, 7nm,1500pés,CW

#5 LOC-Tx1, setoralarmelargo,arco+10°, 7nm,1500pés,CCW

#6 LOC-Tx1, sectoralarmeestreito,arco+10°, 7nm,1500pés,CW

#7 GP-Tx2, alarmealinhament®0Hz,LOC-Tx2, alarmealinhament®0Hz,abordagen® a0 N. M.
#8 GP-Tx2, alarmealinhamentd 50Hz,LOC-Tx2, alarmealinhamentd 50Hz,abordagen® a0 N. M.
#9 GP-Tx1, alarmealinhament®0 Hz,LOC-Tx1, alarmealinhament®0 Hz,abordagenba0 N. M.
#10 GP-Tx1, alarmealinhamentd 50Hz,LOC-Tx1, alarmealinhamentd 50Hz,abordagens a0 N. M.
#11 GP-Tx1, nivel 12tem2 N. M., CL Az 0°, 1500pés

#12 GP-Tx1, nivel12tem2 N. M., CL Az 8°,1500pés

#13 GP-Tx1,nivel12tem2 N. M., CL Az (111 1°, 1500pés

#14 GP-Tx2, nivel12tem2 N. M., CL Az 0°, 1500pés

#15 GP-Tx1, alarmedefaixalargo,nivel6 a2 N. M., 1500pés,ajustamentaela largura

#16 GP-Tx1, alarmedefaixalargo,nivel6 a2 N. M., 1500pés

#17 GP-Tx1, alarmedefaixaesteito, nivel 6 a 2N. M., 1500pés
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Nota 1: Os escopos e alturas sdo baseados no site e as
informacgdes fornecidas aqui sdo apenas para fins de exem-

plo.

Nota 2: Alguns Estados podem fazer maismenos pas-
sagens do que neste modelo de protocolo

Relatorio preliminar de inspec¢do de vodLS/DME 18 Aeroporto CCXX, Pais

Nome/Logotipofornecedorde configuragdo-servicos  sistemaFIS-123-02ID V8.44.1 inspeccdo 13/10/201&ELESEMR 18
deo aeroporto

EU IA EU-ELES Aeronavecali- XX-ILS GP LOC
brado
Frequéncia 110,1MHz Inspetoremvoo Quilo Sistema Tipo ndo- Tipo ndo-
Categoria I Piloto Alfa Antena Senhor2F 2F
Tipo inspec¢éo Controleperiédico (Co-piloto Bravo Canto nominal [3,00° 0,00°
Data deinspecgdo 13/10/2016 Fonte ref. DGPS+INS 12 sectoralin- |0,72° 1,67°
hamentonomi-
nal
Cond. CONHECEU Nenhum marco _sal. Ref.1 Sector alin- 1,44° 3,33°
significativo hamentonomi-
nal

Depoisinspegdo em voo de acorddem Anexo 10 de OACI E emreferénciaparaelementosridicativosde
Doutor8071,instalacdd estetemporariamentelassificado:

X Utilizavel semrestricdoUsar restricdo
emaplicativodorestricdesPublicados

Restricbesdicional:

Inutilizavel

Observacdes

Apds aavaliagéo final dos resultados da inspecéo deiumstalacdwvai serclassificaddEmA relatdrioin-
specdemvoo detalhado.

Inspetor emvoo: OscarQuilo OK
Telefone: +987654 321000 Assinatura, Data : 13/10/2016
E-mail: Distribuicdo : Empresadegerenciamentaeroporto Pais
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Relatorio de inspecdo de vodLS/DME 18 Aeroporto CCXX, Pais
Nome/Logotipofornecedorde Servigos Configurar sistemaFIS-123-021D V8.44.1 inspeccdo 13/10/201&LESEMR 18deo
aeroporto
EU IA I-ILS Aeronavecalibrado  XX-ILS GP LOC
Frequéncia 110,1MHz Inspector emvoo Kilo Sistema  [Tipo ndo-[Tipo ndo
Categoria I Piloto Alfa Antena Senhor. 2F
2F
Tipo inspecgédo Ao controle Co-piloto Bom trabalho Canto nom- 3,00° 0,00°
periddico inal
Data deinspecgdo 13/10/2A6 Fonte ref. DGPS+INS 1% setor 0,72° 1,67°
alinhar-
esta
mentindo
nominal
Cond. CONHECEU signif- Nenhum Apontar marque sel. Ref.1 Sector alin- [1,44° 3,33°
icativo har-esta
mentindo
nominal
Instalacao/ Emissorndo-/ Requisitos/ Unidade 1 GP 2 1 LOC 2 Tolerancia
CantoGP/ Alinhar. LOC GP (°) LOC (e A) 2,9 2,99 -1,5 -1,8 2,78/ +15,5
3.22
Ao controle [150Hz GP (¢ALOC (eA) 36,0 -37,0 -12,9 -13,4 -47 -14,5
alinhamento/o0Hz GP (e¢ALOC (e¢A) [34.2 33,8 12.6 12,7 62 14,5
Avaliar demodulagéo SDM (%) 79,4 79,4 39,9 40,0 75/85 36/44
GP/ Estruturade (%) 100 100 100 100 95 95
alinhamento
Areal -TEM GP (e¢ALOC (eA) 4,6 -4,8 -1,5 -1,5 30 30
Area2A _-B GP (eALOC (e¢A) P85 8.2 -2,0 2.1 30 30-15
Area3B _-CIT GP (eALOC (e¢A) [7,0 7.3 -1,5 -1,8 30 15
AreadT_ _-D LOC (e A) N /D N/D N/D
Area5D _-E LOC (e A) N /D N/D N/D
HDR / Polarizagaa20° GP(m) LOC (¢ A) [16.6 16.6 N /D N/D 1518 15
inclinacdo
Apontardevisandopeculiar|(m) 0,33 0,37
Margem GP( OA/ LOC (uA/°) |-320/0,45 1316/0,45 -262/21° }260/20° |<-190 [<-150
GP( OA/ cLOC (uA°) [B70/1,75 380/1,75 [278(28° R276f12° [>150 > 150
Relatdrioalinhamento/margensOC (db) -15 -15 -10
DS Yarede elétrica 150Hz GP (pA) LOC (e A) |72 75 74 72 56/94 62/88
DS Y4 sector 90Hz GP (LA) LOC (eA) [/8 78 75 75 56/94 62/88
Ao controle DS¥150Hz GP (¢ A (eA) 58 N /D 63 N /D >52 > 62
largo DSY90Hz GP (¢ A (eA) 63 N/D 64 N/D N/D > 62
Ao controle DS%150Hz GP (¢ A (eA) 90 N /D 85 N /D <98 <88
estreito DSY290Hz GP (¢ A (eA) P8 N/D 85 N/D N/D <88
Intensidade GP/LOCmin as 10NM (dBW/m2) -82 -80 -85 -84 -95 -107
decampo
Intensidade min 17 e25NM  (dBW/m2) N /D N /D N /D N /D 114 -114
LOC/LOC
decampo
EU IA OK OK Claramentaudivel
farol de radio OM (m) MILI  (m) N /D N /D N /D N /D 400 200-400
METR 800
0os
Marcagéo EU (m) N /D N /D 100-200
Sou
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Instalagéo/ Emissor ndo-/ Requisitos/ Unidade 1 EMR 2 Toleréncia
Errodeescopo (m) 17 18 75
Intensidadelecampo minaos 2MNM  (dBW/m2) N /D N /D -89
Identidade OK OK Claramente adivel
Estado operacional: Usarsem * Fora das toleranc
restricdo ag@ Ajustamento
Observacdes (@ GP Tx-1 Ao controlelargo150Hzajustadale51* pA tem58¢ AGP Tx1 Cobertorverificadocom satisfacia8°
azimuteeixo.
Inspector em voa OscarQuilo OK 14/10/2016
Data de assinatura: EmpresayerenciamentaeroportoPais
Telefone: +987654321000 Difusao:
E-mail : post@amc.com
Intensidade de campo de alinhamentode descida
Modulagdo de aI'Rlla'mentode descida (SDM)
-60
70 ]

lEstrutura de alinhamentode descida

e —

iBrecha de referéncia de alinhamento de descida
____Brecha de receptor de alinhamento de descida

)

70 i
Base de fref, { Largura cdlculo. tem deixar de meio setor#18 = 1,54°, Simetria célculo. meio setor#18 = 51,9 % GPZ : 0,06m

3
504 } TVS\\E\,~ TEM
off ) o L = = 5 2 ¢ = —
-50
0 0o D 0

I 1 1 I
+

Distance au seuil [NM]

Figura 1-4-A-1. Abordagemde alinhamento de descida

Notad Os dados ap6s o ponto C ndo sao relevan-
tes/avaliados para avaliacbes para abordagens de
Categoria |, eos dados apés pontd ndo soupara
avaliactes dabordagens da Categoria Il1d.
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Figura 1-4-A-2. Abordagemde alinhamento de acompanhar

Notad Os dados apd6s o ponto C ndo sdo relevan-
tes/avaliados para avaliagbes para abordagens de Catego-
ria |, e osdados apé pontoT ndo soupara avaliagbes de
abordagens da Categoria Il18.

Figura 1-4-A-3. Arco dealinhamento deacompanhar



